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SVP, Matematika ISCED 2 —priloha SVP

MATEMATIKA v nizSom sekundarnom vzdelavani

(Celkom 626 vyu€ovacich hodin v 5. — 9. ro¢niku)

1. Charakteristika u¢ebného predmetu

Ugebny predmet matematika v nizSom sekundarnom vzdelavani (na 2. stupni ZS) je
zamerany na rozvoj matematickej kompetencie tak, ako ju formuloval Eurépsky parlament:

.Matematicka kompetencia je schopnost’ rozvijat a pouzivat matematické myslenie na
rieSenie réznych problémov v kazdodennych situaciach. Vychadzajuc z dobrych numerickych
znalosti sa déraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na vedomosti. Matematicka kompetencia
zahffia na réznych stuprfioch schopnost a ochotu pouzivat matematické modely myslenia
(logicke a priestorové myslenie) a prezentacie (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabulky).”

.Potrebné vedomosti z matematiky zahffiajud dobré vedomosti o poctoch, mierkach
a Strukturach, zakladné operacie a zakladné matematické prezentacie, chapanie
matematickych terminov a konceptov a povedomie o otdzkach, na ktoré matematika ponuka
odpovede. Jednotlivec by mal mat zru€nosti na uplatfiovanie zakladnych matematickych
principov a postupov v kazdodennom kontexte doma, v praci a na chapanie a hodnotenie
sledu argumentov. Jednotlivec by mal byt schopny mysliet matematicky, chapat
matematicky dokaz, komunikovat v matematickom jazyku a pouzivat vhodné pomécky.
Pozitivny postoj v matematike je zaloZzeny na reSpektovani pravdy a na ochote hladat priciny

a posudzovat ich platnost.

Obsah vzdelavania je spracovany na kompetenénom zaklade. Pri prezentacii novych
matematickych poznatkov sa vychadza z predchadzajuceho matematického vzdelania
Ziakov, z ich skusenosti s aplikaciou uz osvojenych poznatkov. Vyulovanie sa prioritne
zameriava na rozvoj ziackych schopnosti, predovSetkym vacsou aktivizaciou ZzZiakov.
Obsahovy a vykonovy §tandard uvedeny pre jednotlivé ro€niky je Standard, ktory sa ma
splnit najneskér v uvedenom roéniku.

Vzdelavaci obsah u¢ebného predmetu je rozdeleny na pat tematickych okruhov:

Cisla, premennd a poétové vykony s éislami
Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy
Geometria a meranie

Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika
Logika, dévodenie, dékazy.

V tematickom okruhu Cisla, premennd a poétové vykony s éislami sa dokonduje
vytvaranie pojmu prirodzeného &isla, desatinného &isla, zlomku a zapornych &isel. Ziaci sa
oboznamuju s algoritmami poctovych vykonov v tychto Ciselnych oboroch. Sugastou tohto
okruhu je dlhodoba propedeutika premennej, rovnic a nerovnic.

V tematickom okruhu Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy Zziaci objavuju kvantitativne
a priestorové vztahy, zoznamia sa spojmom premennej veli¢iny a jej prvotnou
reprezentaciou vo forme, tabuliek, grafov a diagramov. Skumanie tychto suvislosti smeruje
k zavedeniu pojmu funkcie.

V tematickom okruhu Geometria ameranie sa Ziaci zoznamuju so zakladnymi
geometrickymi uUtvarmi, skimaju a objavuju ich vlastnosti. Ucia sa zistovat odhadom,
meranim a vypod&tom velkost uhlov, diZzok, povrchov a objemov. Riesia polohové a metrické
ulohy z beznej reality. Dblezité miesto ma rozvoj priestorovej predstavivosti.

© Statny pedagogicky ustav 2




SVP, Matematika ISCED 2 —priloha SVP

V tematickom okruhu Kombinatorika, pravdepodobnost’ a Statistika sa ziaci nauCia
systematicky vypisovat moznosti a zistovat' ich pocet, Citat' a tvorit’ grafy, diagramy a tabulky
dat, rozumiet’ beznym pravdepodobnostnym a Statistickym vyjadreniam.

V tematickom okruhu Logika, dévodenie, dékazy, ktory sa prelina celym matematickym
uc¢ivom, rozvijaju Ziaci svoju schopnost’ logicky argumentovat, usudzovat, hladat chyby
v usudzovani a argumentacii, presne sa vyjadrovat a formulovat otazky.

2. Ciele uc¢ebného predmetu

Cielom matematiky na 2. stupni ZS je, aby Ziaci ziskali schopnost pouZivat matematiku
v svojom buducom zivote. Matematika ma rozvijat u zZiakov logické a kritické myslenie,
schopnost’” argumentovat’ a komunikovat' a spolupracovat v skupine pri rieSeni problému.
Ziaci by mali spoznat matematiku ako sU&ast ludskej kultiry a doleZity nastroj pre
spolocensky pokrok.

Vyucovanie matematiky musi byt vedené snahou umoznit Ziakom, aby ziskavali nové
vedomosti Spiralovite a s mnozstvom propedeutiky, prostrednictvom rieSenia uloh
s roznorodym kontextom, tvorili jednoduché hypotézy a skumali ich pravdivost, vedeli
pouzivat rbézne spbsoby reprezentacie matematického obsahu (text, tabulky, grafy,
diagramy), rozvijali svoju schopnost orientacie v rovine a priestore. Ma napoméct rozvoju ich
algoritmického myslenia, schopnosti pracovat s navodmi a tvorit ich.

Vysledkom vyugovania matematiky na 2. stupni ZS by malo byt spravne pouzivanie
matematickej symboliky a znazorfiovania a schopnost’ Citat s porozumenim suvislé texty
obsahujuce Cisla, zavislosti avztahy anesuvislé texty obsahujuce tabulky, grafy
a diagramy. Ziaci by mali vediet vyuZivat pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri
rieSeni uloh, pricom vyu€ovanie by malo viest k budovaniu vztahu medzi matematikou
arealitou, k ziskavaniu skusenosti s matematizaciou realnej situacie a tvorbou
matematickych modelov. Matematika na 2. stupni ZS sa podiela na rozvijani schopnosti
Ziakov pouzivat prostriedky IKT na vyhfadavanie, spracovanie, ulozenie a prezentaciu
informacii. Pouzitie vhodného softvéru by malo ulahCit niektoré namahavé vypodcty alebo
postupy a umoznit tak sustredenie sa na podstatu rieSeného problému.

Matematika na 2. stupni ZS ma viest Ziakov k ziskaniu a rozvijaniu zruénosti suvisiacich
s procesom ucenia sa, k aktivite na vyu€ovani a k racionalnemu a samostatnému uceniu sa.
Ma podporovat a upevinovat kladné moralne a volové vlastnosti ziakov, ako je samostatnost,
rozhodnost, vytrvalost, hdzevnatost, sebakritickost, kritickost, ciefavedoma sebavychova
a sebavzdelavanie, dévera vo vlastné schopnosti a moznosti, systematickost pri rieSeni uloh.

3. Ramcovy ucéebny plan vzdelavacej oblasti Matematika a praca
s informaciami

Vzdelavacia Predmet / 1.12.|13.|14.|5. |6. |7. |8. |9. | Spolu
oblast ro¢nik
Matematika Matematika 4 1433 1(35/4 [|35|4 |4 |33
a praca hod./tyz.
S Informatika 05/05/105105|10,5|25
informaciami hod./tyz.
Informaticka 1|11
vychova
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4. Obsah vzdelavania

Piaty rocCnik (3,5 hodintyzdenne; 115,5 hodin za rok)

Prehlad tematickych celkov a ich obsahu
|. Nasobenie a delenie prirodzenych ¢isel v obore do 10 000 (orientacny pocet hodin 25)

Upevnenie a prehibenie nasobenia a delenia prirodzenych &isel v obore nasobilky.
Nasobenie a delenie spamati v obore do 100.

Nasobenie ako postupné scitavanie a delenie na rovnaké Casti aj ako postupné odoberanie.
Nasobenie a delenie po Castiach (propedeutika distributivnosti).

Nasobenie suctu a rozdielu jednocifernym &islom v obore do 100.

Delenie so zvySkom.

Delenie (propedeutika) so zvySkom v obore do 100.

Nasobenie a delenie jednoduchych &isel spamati.

Nasobenie a delenie pisomne jednocifernym &islom v obore do 10 000 (pomocou kalkulacky
aj dvojcifernym a trojcifernym cislom).

RieSenie aplikaénych uloh a uloh rozvijajucich Specifické myslenie s vyuzitim nasobenia
a delenia (aj ako propedeutika zlomkov, propedeutika pomeru).

Il. Vytvorenie oboru prirodzenych ¢isel do a nad milidn (orientacny podet hodin 20)

Vytvorenie predstavy o velkych Eislach.

Rad Cislice v zapise prirodzeného Cisla.

Citanie a pisanie velkych prirodzenych &isel.

Porovnavanie, usporiadanie prirodzenych Cisel.

Zaokruhlovanie prirodzenych Cisel. Zaokruhlovanie nadol (nahor).

Ciselna os, vzdialenost na &iselnej osi (aj ako propedeutika desatinnych &isel — ugivo
0 eurach a centoch).

Rimske Cislice (zoznamenie sa s tymito Cislicami).

RieSenie slovnych uloh a uloh na rozvijanie matematickej gramotnosti. Kontextove

a podnetové ulohy z obrazkov, map, schém, tabuliek, diagramov, grafov,....

lll. Poctové vykony s prirodzenymi ¢islami (orientacny pocet hodin 30)

Scitanie a odcCitanie prirodzenych Cisel spamati, pisomne a na kalkulacke (aj mimo oboru do
100 s nasobkami 10, 100, atd.)

Porovnavanie rozdielom.

Scitanie a od¢itanie na kalkulacke.

Nasobenie a delenie prirodzenych €isel spamati, pisomne (dvojcifernym a trojcifernym
Cislom), na kalkula¢ke (aj mimo oboru do 100 s nasobkami 10, 100, atd’.)

Nasobenie a delenie ako vzajomne opaéné matematické operacie.

Poradie pocCtovych vykonov. Kontextoveé ulohy. Propedeutika zapornych Cisel.
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IV. Geometria a meranie (orientaény pocet hodin 23)

Geometricke utvary

Rysovanie — zakladné pravidla rysovania. Rovnobezky, kolmice v beznom zivote.
Rysovanie rovnobeznika (len ako propedeutika v Stvorcove;j sieti).

Meranie dizky useéky, jednotky dizky, premena jednotiek m, dm, cm, mm v obore
prirodzenych Cisel.

Obvod trojuholnika, $tvorca, obdiznika.

Kocka, kvader (ako propedeutika).

Stavba telies zo stavebnicovych kociek.

Stavba telies na zaklade stanovenych podmienok (podla planu).

Zvacsovanie a zmenSovanie geometrickych tvarov vo &tvorcovej sieti (propedeutika prace
S pomerom).

V. Riesenie aplikacnych uloh a uloh rozvijajucich Specifické matematické
myslenie (orientaény pocet hodin 17,5)

Zhromazdovanie, usporiadanie a grafické znazornenie udajov.

Pravdepodobnostné hry, pokusy a pozorovania. Zistovanie po¢tu nahodnych udalosti pri
pokusoch. Volba stratégie.

Riesenie nepriamo sformulovanych uloh (kontextové ulohy).

Propedeutika zlomkov a priamej umernosti.

Siesty roénik (4 hodinytyzdenne; 132 hodin za rok)

Prehlad tematickych celkov a ich obsahu
|. Poctové vykony s prirodzenymi ¢islami (orientacny poéet hodin 35)

Nasobenie a delenie prirodzenych Cisel spamati, pisomne a na kalkulacke vratane delenia
so zvySkom.

Delitefnost dvoma, piatimi, desiatimi — len ako propedeutika.

Scitanie a odcCitanie, resp. nasobenie a delenie ako navzajom opacné operacie a ich vyuzitie
pri rieSeni jednoduchych slovnych uloh (aj ako propedeutika rovnic).

Dohoda o poradi poctovych vykonov a porovnanie s poradim operacii na kalkulacke.
Propedeutika pocitania s pribliZnymi (zaokruhlenymi €islami).

Il. Desatinné éisla. Poétové vykony (operacie) s desatinnymi ¢islami (orientacny
pocet hodin 45)

Kladné desatinné Cislo — rad Cislice v jeho zapise.

Zobrazenie desatinného Cisla na Ciselnej osi.

Vzdialenost Cisel na Ciselnej osi.

Porovnavanie, usporiadanie a zaokruhlovanie desatinnych Cisel.

Scitanie, odcitanie, nasobenie a delenie desatinnych Cisel (spamati, pisomne a na
kalkulacke).

Nasobenie a delenie desatinnych €isel €islami 10, 100, 1000.

Nasobenie a delenie desatinného ¢&isla ¢&islom prirodzenym (napr. aj pri vypocte
aritmetického priemeru) a Cislom desatinnym (spamati, pisomne) ana kalkulacke
jednoduché ulohy na poradie poctovych operacii na rieSenie jednoduchsich kontextovych
uloh z realneho zZivota.
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Objav periodickosti pri deleni dvoch prirodzenych Cisel. Propedeutika zlomkov (desatinny
zlomok) a nepriamej umernosti.

Scitanie a odCitanie, resp. nasobenie a delenie ako navzajom opacné operacie
(propedeutika rovnic).

Premena jednotiek dizky (km, m, dm, cm, mm), hmotnosti (t, kg, dag, g, mg).

ll. Obsah obdiZnika a $tvorca (orientacny pocet hodin 15)

Vypocet priblizného obsahu rovinnych utvarov v Stvorcovej sieti.

Obvod a obsah $tvorca a obdiznika s celogiselnymi (ako po&et $tvorcov Stvorcovej siete) aj
s desatinnymi rozmermi.

Jednotky obsahu — premena jednotiek obsahu — mm?, cm?, dm? m?, km?, ha, a.

Vypodet obvodov a obsahov obrazcov zloZzenych zo $tvorcov a obdiznikov.

Kontextové ulohy.

IV. Uhol a jeho velkost, operacie s uhlami (orientacny pocet hodin 22)

Uhol a jeho velkost.

Velkost uhla, jednotky a pomocky na meranie uhlov.
Konstrukcia osi uhla.

Porovnavanie uhlov. Rozdelenie uhlov podfa velkosti.
Uhly v trojuholniku.

Rozdelenie trojuholnikov podla velkosti uhlov.

Uhly vrcholové a susedné.

Operacie s uhlami.

Scitanie a odCitanie uhlov a ich velkosti.

Nasobenie a delenie uhlov dvomi.

V. Kombinatorika v dlohach (orientaény pocet hodin 15)

Usporiadanie prvkov do radu (rézne systémy vypisovania).

Tvorenie dvoj-, troj-, Stvorcifernych Cisel (prvkov) z daného poctu gislic (prvkov).

RieSenie slovnych (kontextovych) uloh s kombinatorickou motivaciou — réznymi spdsobmi
(priebezne).

Propedeutika Statistiky, pravdepodobnosti a kombinatoriky (zhromazdovanie, usporiadanie
a grafické znazornenie udajov).

Poznamka: Podty hodin pri jednotlivych tematickych okruhoch su len orientacné. Rozdelenie ¢asovej
dotéacie je v pravomoci Skoly.

Siedmy roc€nik (3,5 hodiny:tyzdenne; 115,5 hodin za rok)

Prehlad tematickych celkov a ich obsahu
|. Zlomky. Poctové vykony so zlomkami. Racionalne €isla (orientacny pocet hodin 25)

Zlomok, znazornenie zlomkovej €asti celku (aj vhodnym diagramom).

Znazornenie zlomkov na Ciselnej osi.

Rovnost zlomkov pre ten isty celok, ich kratenie a rozSirovanie.

Zakladny tvar zlomku.

Porovnavanie a usporaduvanie zlomkov s rovnakymi €itatefmi alebo rovnakymi menovatelmi.
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Scitovanie a odCitavanie zlomkov s rovnakymi menovatelmi, sCitanie a odcitanie prevodom
na spolo¢ny menovatel (nie nevyhnutne najmensi), objav krizového pravidla.

ZmieSane Cislo (pravy, nepravy zlomok).

Nasobenie a delenie zlomku prirodzenym ¢islom (ostatné vypocty prevazne prevodom na
desatinné disla).

Interpretacia nasobenia zlomkom ako vypoctu zlomkovej Casti z €isla.

Pocitanie so zlomkami prevodom na desatinné Cisla (hlavne na kalkulacke aj priblizne
s danou presnostou).

Vztah medzi ziomkom a desatinnym Cislom.

Zlomok a delenie, vztah zlomkov a delenia, zlomok ako ¢islo.

[I. Percenta (orientacny podet hodin 22)

Percento, zaklad, Cast prislichajuca k poctu percent, poCet percent.
Promile. Pouzitie promile v praxi.

Vztah percent (promile), zliomkov a desatinnych Cisel.
Znazorfiovanie Casti celku a poctu percent vhodnym diagramom.
Jednoduché urokovanie.

RieSenie slovnych uloh a podnetovych uloh.

[ll. Objem a povrch kvadra a kocky (orientaény pocet hodin 24)

Niektoré spbsoby zobrazovania priestoru (volné rovnobezné premietanie, perspektiva).
Obrazy kvadra a kocky vo volnom rovnobeznom premietani, viditelnost’ hran.

Telesa zloZené z kvadrov a kociek, ich znazorfiovanie, narys, pédorys, a bokorys, ulohy na
rozvoj priestorovej predstavivosti (aj priklady jednoduchych a zlozenych telies v realnom
zivote ako propedeutika).

Siet’ kvadra a kocky.

Objem kvadra a kocky. Jednotky objemu m?3, dm?3, cm?® mm? | hl, liter, dl, cl, ml aich
premena.

Povrch kvadra a kocky.

V. Pomer. Priama a nepriama umernost’ (orientaény podet hodin 26)

Pomer, rozdelovanie celku v danom pomere.

Mierka planu a mapy. RieSenie uloh.

Priama a nepriama umernost.

Jednoducha troj¢lenka (aj zlozena).

Vyuzitie priamej umernosti v praxi (kontextové a podnetové ulohy).

V. Kombinatorika - rieSenie tiloh (orientaény pocet hodin 18,5)

Ulohy na tvorbu skupin predmetov aich poéte z oblasti ré6znych hier, $portu a z réznych
oblasti Zivota (propedeutika variacii).

Rozne spbsoby vypisovania na jednoduchych ulohach (bez podmienok; vyuzit pravidlo
suctu). Objavovanie moznosti a zakonitosti.

Pravidlo suéinu. Ulohy s podmienkami (propedeutika zékladnych modelov kombinatoriky).
RieSenie jednoduchych kombinatorickych uloh (na zéklade hier a pokusov).

RieSenie kombinatorickych uloh réznymi metdédami (stromovy diagram (stromovy graf),
priprava tabuliek, systematické vypisovanie moznosti).

Osmy roénik: (4hodinytyzdenne; 132 hodin za rok)
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Prehlad tematickych celkov a ich obsahu
I. Celé Cisla. Poctové vykony s celymi €islami (orientacny pocet hodin 25)

Kladné a zaporné €isla v roz8irenom obore desatinnych Cisel.

Navzajom opacné Cisla.

Absolutna hodnota celého a desatinného Cisla na Ciselnej osi. Absolutna hodnota nuly.
Usporiadanie a porovnanie celych a desatinnych Cisel a ich zobrazenie na Ciselnej osi.
Scitovanie a od¢itavanie celych a desatinnych Ccisel. Slovné Uulohy - kontextové
a podnetové. Vypocty so zlomkami (prevodom na desatinné cisla).

Nasobenie a delenie zaporného Cisla kladnym. Slovné ulohy — kontextove a podnetové.

Il. Premenna, vyraz, rovnica (orientacny pocet hodin 22)

RieSenie jednoduchych uloh veducich na linearne rovnice bez formalizacie do podoby
rovnice: uvahou, metédou pokus — omyl, znazornenim.

Linearna rovnica s formalnym zapisom (ako propedeutika).

Overenie, ¢i dané Cislo je rieSenim slovnej ulohy.

Zapis vztahov vychadzajucich z jednotlivych operacii, z porovnavania.

Vyrazy s premennymi, dosadzovanie Cisel za jednotlivé premenné. Vzorce.

Vyjadrenie a vypocet neznamej z jednoduchého vzorca.

Dopocitavanie chybajucich udajov v jednoduchych vzorcoch.

Vyuzitie uloh na priamu a nepriamu umernost’ na propedeutiku funkcii.

lll. Trojuholnik, zhodnost’ trojuholnikov (orientaény pocet hodin 19)

Konstrukcia trojuholnika (sss, sus, usu), jej jednoznacnost a suvis so zhodnostou
trojuholnikov.

Trojuholnik uréeny stranami - (sss). Trojuholnik ur€eny stranami a uhlami — (sus, usu).

Sucet vnutornych uhlov v trojuholniku.

Objav trojuholnikovej nerovnosti a velkosti su¢tu vnutornych uhlov trojuholnika.
Rovnoramenny a rovnostranny trojuholnik, objav niektorych ich zakladnych vlastnosti.
Vyska trojuholnika, niektoré dalSie konstrukéné ulohy.

IV. Rovnobezniky, lichobezniky, obsah trojuholnika (orientacny pocet hodin 25)

Rovnobezky pretaté priamkou (prieckou).

Striedavé a suhlasné uhly pri rovnobezkach.

Rovnobezniky a ich zakladné vlastnosti vyplyvajuce z rovnobeznosti.

Vyska rovnobeznika.

Konstrukcia rovnobeznikov.

Lichobeznik.

Pravouhly a rovnoramenny lichobeznik, objav niektorych ich vlastnosti.

Jednoduché konstrukcie rovnobeznikov a lichobeznika.

Obsah a obvod koso$tvorca, kosodiznika a trojuholnika. Slovné (kontextové a podnetové)
ulohy z praxe (z realneho Zivota).

Obvod a obsah lichobeznika. Slovné (kontextové a podnetoveé) ulohy z praxe (z realneho
Zivota).

V. Kruh, kruzZnica (orientaény poéet hodin 18)

Kruh, kruznica.
Doty¢nica ku kruznici, jej poloha voci prisluSnému polomeru.
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Tetiva kruznice.

Kruznicovy obluk a kruhovy vysek (odsek), ich stredovy uhol.

Obsah kruhu a dizka kruznice (obvod kruhu). Ako propedeutika aj vypo&et medzikruzia.
Kontextové ulohy.

VI. Hranoly (orientacny poéet hodin 10)

Hranol, jeho znazornenie a siet.

Objem a povrch hranola.

Pouzitie vzorcov na vypocet objemu a povrchu hranola (aj v slovnych ulohach z praxe).

VII. Pravdepodobnost’, Statistika (orientacny pocet hodin 17)

Pravdepodobnostné hry a pokusy.

Rézne Ulohy na porovnavanie $anci réznych udalosti. Ciselné porovnavanie $anci.
Planovity zber udajov a ich systemizacia pri jednoduchych a primeranych experimentoch.
Zobrazenie skupin udajov, tvorba grafov a diagramov.

Deviaty ro€niku(shedinystjidennen132 hodin za rok)

I. Mocniny a odmocniny, zapis velkych Cisel (orientacny podet hodin 16)

Druhd a tretia mocnina a odmocnina. Mocniny s mocnitelom — prirodzenym €islom

Mocniny Cisla 10, predpony a ich suvis s mocninami.

Zapis velkych Cisel vtvare a.10" (pre 1<a <10 a neN) apraca s takymito ¢islami na
kalkulacke.

Vytvaranie predstavy o velmi velkych a vefmi malych Cislach.

Pocitanie s velkymi Cislami, zaokruhlovanie a odhad vysledku.

Il. Riesenie linedarnych rovnic a nerovnic (orientaény poéet hodin 20)

RieSenie jednoduchych linearnych rovnic pomocou ekvivalentnych uprav.

RieSenie jednoduchych linearnych nerovnic, ich vztah k prislusnej linearnej rovnici. (Ako
propedeutika jednoduché grafické znazornenie rieSenia).

RieSenie jednoduchych linearnych rovnic s neznamou v menovateli.

Vyjadrenie neznamej zo vzorca.

RieSenie slovnych (kontextovych) uloh, ktoré vedu k linearnej rovnici alebo nerovnici.

lll. Niektoré dalSie telesa, ich objem a povrch (orientadny podet hodin 14)

Valec, ihlan, kuzel a ich siete.

Objem a povrch valca, ihlana a kuzela.

Gula a rez gulou. Objem a povrch gule.

PouZitie vzorcov na vypocet objemu a povrchu valca, ihlana, kuZela a gule (aj v slovnych
ulohach z praxe).

IV. Sumernost’ v rovine (orientaény pocet hodin 12)
Osova sumernost, os sumernosti.
Stredova sumernost, stred simernosti.
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Konstrukcia obrazu v osovej sumernosti .
Konstrukcia obrazu v stredovej sumernosti .
Ukazky stredovej sumernosti — utvarov (aj v Stvorcovej sieti).

V. Pytagorova veta (orientacny pocet hodin 17)

Pytagorova veta, jej odvodenie.
Pouzitie Pytagorovej vety pri rieSeni praktickych uloh.

VI. Grafické znazornovanie zavislosti (orientacny pocet hodin 16)

Karteziansky (pravouhly - dvojrozmerny) suradnicovy systém.

Rézne spbsoby znazorfiovania — grafy zavislosti.

Suvis grafu s niektorymi zakladnymi vlastnostami zavislosti (rast, klesanie, najvacsie
a najmensie hodnoty).

Linearna zavislost (linearna funkcia), jej vlastnosti a graf.

VSeobecna rovnica linearnej funkcie:y=k.x+q;(k #0)

Koeficienty k a q v predpise linearnej funkcie.

Znazornenie priamej a nepriamej umernosti graficky.

Graf a predpis priamej a nepriamej umernosti.

VII. Podobnost’ trojuholnikov (orientacny pocet hodin 18)

Podobnost geometrickych utvarov, pomer podobnosti.

Usecka rozdelena v danom pomere.

Podobnost trojuholnikov.

Riesenie primeranych matematickych (numerickych) a konstrukénych uloh.

Pouzitie podobnosti pri merani vySok a vzdialenosti, topografické prace v realnych
situaciach.

VIII. Statistika (orientacny pocet hodin 15)

Statistické prieskumy, triedenie, nahodny vyber.

Realizacia vlastnych jednoduchych $tatistickych prieskumov - projektov, ich spracovanie.
Tabulky, grafy a diagramy, ich Citanie, interpretacia a tvorba, prechod od jedného typu

znazornenia k inému.

Poznamka: Pocty hodin pri jednotlivych tematickych okruhoch su len orientacné. Rozdelenie
Casovej dotacie je v pravomoci Skoly.
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Standard kompetencii & ma zi j tlivych tematickych
okruhoch uciv akladnej skoly

Cisla, premenna a poétové vykony s éislami
Kompetencie, ktoré ma Ziak ziskat’:

e pouziva prirodzené, celé a racionalne Cisla pri opise realnej situacie

e (ita, zapisuje a porovnava prirodzené, celé a racionalne Cisla, pouziva, zapisuje a Cita
vztah rovnosti a nerovnosti

e zobrazi Cisla na Ciselnej osi

e vykonava spamati aj pisomne zakladné poctové vykony (sCitanie, odCitanie, nasobenie
a delenie)

e zaokruhluje €isla, vykonava odhady a kontroluje spravnost' vysledkov poc¢tovych vykonov

e pozna afunkéne vyuzZiva rézne spbsoby kvantitativneho vyjadrenia celok — cast
(prirodzenym €islom, zlomkom, desatinnym Ccislom, percentom), rieSi kontextove
a aplikacné ulohy

e rieSi modelovanim a vypo¢tom situacie vyjadrené pomerom, pracuje s mierkou map
a planov

e matematizuje jednoduché realne situacie s vyuzitim pismen vo vyzname Ccisla
(premennu, uréi hodnotu vyrazu),

e matematizuje a riesi realnu situaciu pomocou rovnic a ich sustav

e tvori ariedi ulohy, v ktorych aplikuje osvojené poznatky o €islach a poc¢tovych vykonoch
a algebrickom aparate

Dosiahnuté postoje

» na Cisla sa pozera, ako na prostriedky objektivneho poznania reality @ smelSie
kvantifikuje realitu okolo seba @ prostrednictvom moznosti kontroly vypoc&tov spolieha sa na
poctovymi vykonmi zistené vysledky @ prostrednictvom veli€in vystupujucich pri vypocte
percent, ziskava pocit, Zze poznava realitu z inej strany ® je vedomy toho, Ze pomer a mierka
su velmi blizke dennému Zivotu ® poznanim pismen vo vyzname Cisla ziskava pocit, ze je
bohatSi o délezité vyuzitelné vedomosti @ poznanie rovnic mu dava rychlejSi
a univerzalnejsi prostriedok rieSenia uloh.

Vzt'ahy, funkcie, tabulky, diagramy
Kompetencie, ktoré ma Ziak ziskat’:

e udava tabulky jednoduchych linearnych suvislosti, doplfiuje chybajuce udaje na zaklade
objaveného pravidla a znazorfiuje udaje

e objavuje funkéné vztahy medzi premennymi a znazorfuje ich v pravouhlej suradnicovej
sustave

e vyjadri linearne funkcie rovnicou, tabulkou, grafom, vie uviest priklady nelinearnych
funkcii vytvara tabulky a grafy pre jednoduché funkcie

e objavuje arieSi ulohy z praxe na priamu a nepriamu umernost

e znazornuje udaje na diagrame, z diagramu Cita znazornené udaje

Dosiahnuté postoje

» ziskava pozitivny vztah k tvorivému pristupu k udajom @ vidi potrebu samostatnosti
pri objavovani a slovnom vyjadreni vysledkov zistenia @ vytvara si naklonenost k vyuZivaniu
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grafickych prostriedkov vyjadreniu kvantitativnych savislosti ® rozvazne posudzuje
pravdivost a nepravdivost vyrokov ®@ ma zaujem na zdokonalovanie svojho logického
myslenia, na jeho neustalom rozSirovani a prehlbovani (triedenie, pouzitie elementarnych
algoritmov, atd’) o prvky kritického myslenia @ ziskava istotu a kladny vztah k vyuZivaniu
priamej a nepriamej tUmernosti pri rieSeni beznych uloh zo Zivota @ je priaznivo nakloneny na
rozvijanie svojich schopnosti a objavenia pravidelnosti okolo seba ® zoznamuje sa
S premennou, pripravi sa na iny spdsob pristupu k velicinam a realite.

Geometria a meranie
Kompetencie, ktoré ma Ziak ziskat’:

e rozozna, pomenuje a opiSe jednotlivé zakladné priestorové geometrické tvary, nachadza
vrealite ich reprezentaciu; dokaze Specifikovat ich jednotlivé prvky (telesova
uhloprie€ka, vztah hran)

e pozna, vie popisat, pomenovat, nacrtnut, narysovat a zostrojit zakladné rovinné utvary,
pozna ich zakladné prvky a ich vlastnosti a najdolezitejSie relacie medzi tymito prvkami
a ich vlastnostami

e uziva k argumentacii a pri vypoctoch vety o zhodnosti a podobnosti trojuholnikov

e rozoznava a modeluje osovo a stredovo sumerné utvary v rovine, manipulativhou
Cinnostou ziskava schopnost pochopit a osvojit si  jednoduché geometrické
transformacie, pozna zakladné vlastnosti dvojic sumernych utvarov a vie ich vyuzivat
pri jednoduchych konstrukciach

e vie vykonat v praxi potrebné najddlezitejSie merania a vypocty obvodu, obsahu, povrchu
a objemu geometrickych utvarov

e pozna spbsob merania uhlov a pocitanie s uhlami, vyuZiva vlastnosti znamych dvojic
uhlov (susedné, striedavé, doplinkové) pri vypolte vnutornych a vonkajSich uhlov
rovinnych utvarov

e pozna meracie prostriedky a ich jednotky, vie ich samostatne pouZzivat aj pri praktickych
meraniach

e analyzuje ariedi aplikatné geometrické ulohy s vyuzZitim osvojeného matematického
aparatu

Dosiahnuté postoje

» nie je lahostajny k svojmu okoliu @ dokaZe sa sustredit’ na objavovanie geometrickych
tvarov vo svojom okoli @ snazi sa do primeranych praktickych problémov vniest geometriu ®
je nakloneny v jednote pouzivat’ odhad, meranie a vypocet @ postupne si zvyka na potrebu
dbkazu a v odbvodnenych pripadoch ho aj narokuje ® snaha o presnost pri meraniach,
konStrukcii a vypoctoch je pre neho samozrejma @ ochotne pouZiva nacrty, rézne spbésoby
znazornenia geometrickych telies a predmetov, vyvija snahu o rozvoj vlastnej priestorovej
predstavivosti @ c¢asto sa opiera o svoje vedomosti a zrucnosti z oblasti zhodnosti
a podobnosti geometrickych utvarov @ trva na pouzivani spravnej geometrickej terminologie
V praxi.

Kombinatorika, pravdepodobnost, Statistika

Kompetencie, ktoré ma Ziak ziskat’:

e prostrednictvom hier a manipulativnych ¢innosti ziska skusenosti s organizaciou
konkrétnych suborov predmetov podfa zvoleného fubovolného a podla vopred daného
urcitého kritéria

e vie zdaného poctu prvkov vybrat skupinu s danym poctom prvkov podla uréeného
pravidla a vypocCitat pocet moznosti vyberu
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vykonava zber, zapis, interpretaciu udajov a ich grafické znazornenie
je schopny orientovat' sa v mnozine udajov
vie prisudit vyrokom z blizkeho okolia spravnu pravdivostni hodnotu
vie posudzovat realitu zo Statistického a pravdepodobnostného pohladu,

v jednoduchych pripadoch vie rozlisit isty a nemozny jav
Dosiahnuté postoje

» inym spésobom vnima okolitu skuto¢nost'® ziskava vedomie urcitej nadviady nad svojim
okolim @ ziskava uspokojenie nad ovladanim dalSieho prostriedku rieSenia tloh @ ziskava
uspokojenie nad novym pohladom na realitu @ ziskava spokojnost’ nad novou moznostou
zachytavania kvantifikacie reality.

Logika, dovodenie, dékazy
Kompetencie, ktoré ma Ziak ziskat’:

dokaze kvantifikovat’ vSeobecné vyroky a uskutonit negaciu kvantifikovanych vyrokov
vie posudit jednoznaénost’ jednoduchych navodov, vyhladok a nariadeni

posudi spravnost’ pouZitych spojok ,a“, ,alebo®, bud alebo®, ,ak, tak®

posudi pravdivost alebo nepravdivost matematickych vyrokov

pozna miesto definicie, hypotézy a dokazu v matematickych textoch

Dosiahnuté postoje

» ziskava sebaddbveru pri interpretacii matematickych a nematematickych textov @ je
pripraveny na posudenie pravdivosti matematickych vyrokov, ktorymi sa v priebehu svojej
ucebnej Cinnosti stretol @ ziska nadhlad nad celkovym chapanim matematického textu, z
hladiska jeho Strukturacie na definicie, vety, hypotézy, dbkazy.
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Odporucany v
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5. roénik ZS

Tematicky celok

Odporuéany obsahovy standard

Odporucané témy

Odporucané pojmy

Odporuéany vykonovy standard

v 7

Nasobenie a delenie prirodzenych ¢isel v obore do 10 000

Upevnenie a prehibenie nasobenia

a delenia prirodzenych Cisel v obore
nasobilky.

Nasobenie a delenie spamati v obore do
100.

Nasobenie ako postupné scitavanie

a delenie na rovnaké Casti aj ako postupné
odoberanie.

Nasobenie a delenie po Castiach
(propedeutika distributivnosti).

Nasobenie suctu a rozdielu jednocifernym
Cislom v obore do 100.

Prirodzené ¢islo, cifra, &islica, ¢iselna

os, sCitanec, sucCet, menSenec,
mensitel, rozdiel, d&initel, sucin,
delenec, delitel, podiel, neuplny

podiel, skuska spravnosti delenia, ...

Zobrazit' prirodzené Cislo na Ciselnej osi
— k danému ¢islu priradit’ jeho obraz

a opacne.

Porovnat’ prirodzené Cisla.

Pohotovo spamati nasobit' a delit v obore
do 100.

Vediet nasobit pomocou scitania.

Delit pomocou postupného odgitania
a rozdelovanim na rovnaké Casti.

Delenie so zvySkom.
Delenie (propedeutika) so zvyS8kom v obore
do 100.

delenec, delitel, neuplny podiel,
podiel, zvySok pri deleni, skuska
spravnosti delenia,...

Delit jednocifernym €islom v obore do
100 so zvySkom (aj s kalkulackou).

Nasobenie a delenie jednoduchych CEisel

Cinitel, sugin, delenec, delitel, podiel

Pisomne nasobit' a delit jednoduché

spamati. Cisla obore do 10 000.
Nasobenie a delenie pisomne
jednocifernym  Cislom obore do 10 000 Vediet pohotovo spamati nasobit’ a delit’
(pomocou  kalkulaCky aj dvojcifernym (aj so zvySkom)
a trojcifernym gislom). - v obore malej nasobilky,
- mocninou 10,
- v obore malej nasobilky Cislami
ukon&enymi nulami (napr. 70 .
800, 72 000 : 9 a pod.).
Pohotovo  pouzivat  kalkulaCku  pri
nasobeni  adeleni prirodzenych Cdisel
v obore do 10 000.
RieSenie  aplikaénych uUloh a dloh | Viac, menej, rovnako, polovica, tretina, | Pouzivat prirodzené Cisla pri opise
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rozvijajucich Specifické myslenie s vyuZzitim
nasobenia a delenia (aj ako propedeutika
zlomkov, propedeutika pomeru).

Stvrtina,...

realnej situacie.

Riesit jednoduché slovné ulohy na
porovnavanie.

v 7

Vytvorenie oboru prirodzenych cisel do a nad milion

Vytvorenie predstavy o velkych &islach.
Rad Cislice v zapise prirodzeného Cisla.
Citanie a pisanie velkych prirodzenych
Cisel.

Rad Cislice, zapis prirodzeného Cisla,
stovky, tisice, desattisice,...susedné
Cisla, parne, neparne

Citat a zapisovat prirodzené &isla.

Rozkladat prirodzené cislo na jednotky

rbzneho radu aopacne. Skladat
prirodzené Cislo zjednotiek rézneho
radu.
Poznat arozliSovat parne a neparne
Cisla.

Porovnavanie, usporiadanie prirodzenych
Cisel.

Zaokruhlovanie prirodzenych Cisel.
Zaokruhlovanie nadol (nahor).

Ciselna os, vzdialenost na &iselnej osi (aj
ako propedeutika desatinnych Cisel — u€ivo
0 eurach a centoch).

Rimske Cislice (zoznamenie sa s tymito
Cislicami).

Ciselna

os, rady Cislic v isle:
jednotky, desiatky, stovky, tisice,
desattisice,... znaky <, > = =

Usporiadanie vzostupné a zostupné.
Zaokruhlovanie nadol, nahor
a zaokruhlovanie na....

Rimske &islice I, V, X, L, C, D, M.

Porovnavat, zaokruhlovat a usporiadat
velké prirodzené disla.

Zaokruhlovat velké prirodzené Cisla
nadol, nahor, na....

Pocitat s pribliznymi prirodzenymi
Cislami.

Spoznat zakladné - Rimske Cislice.

RieSenie slovnych uloh a uloh na rozvijanie
matematickej gramotnosti. Kontextové

a podnetové ulohy z obrazkov, map, schém,
tabuliek, diagramov, grafov,....

Mapy, schémy, tabulky, diagramy,
grafy,...

Vediet rieSit jednoduché slovné ulohy,
v ktorych sa vyskytuju ako podnet data
(tabulky, diagramy, mapy, schémy).

Ve

Po¢éto
vé

vykon

S prir

Scitanie a odCitanie prirodzenych Cisel
spamati, pisomne a na kalkulacke (aj mimo
oboru do 100 s nasobkami 10, 100, atd.

Scitane, sucet, mensenec, mensitel,
rozdiel, skuska spravnosti,...

Spamati scitat' a odcitat’ prirodzené Cisla
mimo obor do 100.
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Porovnavanie rozdielom.
Scitanie a odcitanie na kalkulacke.

Pisomne scitat’ a odcitat’ prirodzené Cisla
mimo obor do 100.

Vykonat skusku spravnosti od¢itania.

Zmensit alebo zvacsit o dany pocet
prirodzené  Cislo. Porovnat  Cisla
rozdielom.

Pisomne scitavat aj viac scitancov (aj
pomocou kalkulacky).

Pohotovo pouzivat kalkulacku.

Nasobenie a delenie prirodzenych Cisel
spamati, pisomne (dvojcifernym

a trojcifernym ¢&islom) na kalkulacke (aj
mimo oboru do 100 s nasobkami 10, 100,
atd.

Nasobenie a delenie ako vzajomne opacné
matematické operacie.

Cinitel, sugin, delenec, delitel, podiel.
Skuska spravnosti delenia

Spamati nasobit’ a delit’ prirodzené disla
mimo obor do 100.
Pisomne nasobit a delit prirodzené Cisla
mimo obor do 100.

Vykonat skusku spravnosti delenia.

ZmensSit alebo zvacsit o dany pocet
prirodzené  Cislo.  Porovnat  Cisla
podielom.

Pohotovo  pouzivat  kalkulaCku  pri

nasobeni a deleni prirodzenych Cisel.

Poradie poctovych vykonov. Kontextové
ulohy. Propedeutika zapornych Cisel.

Pocltové vykony (operacie) — scitanie,
odcitanie, nasobenie, delenie,...

Vediet sprave urcit’ poradie po&tovych
vykonov v ulohach s prirodzenymi
Cislami.

Geomet

ria a
meranie

Geometrické utvary

Priamka, bod, usecka,...

RozliSovat, pomenovat a nacrtnat

Trojuholnik ~ —  wvrcholy,  strany, | rovinné utvary.
Stvoruholnik ~ —  vrcholy,  strany,
uhlopriecky, Stvorec, obdiznik, | RozliSovat a pomenovat priestorove
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kruznica (kruh) - stred, polomer

utvary — kocku, kvader, valec, kuzef,

a priemer,... ihlan, gulu..
Kocka, kvader, valec, kuzel, ihlan,
gula,... Poznat niektoré zakladné vlastnosti -
trojuholnika,  Stvoruholnika,  Stvorca,
obdiznika, kruznice a kruhu.
Rysovanie — zakladné pravidla rysovania. Pombcky na rysovanie, priamka, | Vediet funkéne pouzivat pomébcky na
RovnobeZzky, kolmice v beznom Zivote. usecCka, rovnobezky, kolmica, péata | rysovanie.
Rysovanie rovnobeznika (len ako kolmice, rovnobeznik, Stvorec,

propedeutika v Stvorcovej sieti).

obdiznik, susedné strany, protilahlé
strany, vodovaha (libela), olovnica,...

Vediet narysovat rovnobezné
a kolmé priamky (Usecky).

Narysovat Use&ku danej dizky.
Zostrojit  Stvorec, obdiznik  podla

zadanych rozmerov v cm, resp. v mm (aj
rovnobeznik v Stvorcovej sieti).

Meranie dizky Usecky, jednotky dizky,
premena jednotiek m, dm, cm, mm v obore
prirodzenych Cisel.

Obvod trojuholnika, $tvorca, obdiZnika.

Usecka, dizka usecky, dizka strany
trojuholnika,  $tvorca,  obdiZznika,
obvod, jednotky dizky - m, dm, cm,
mm,...

Odmerat dizku Useéky s presnostou na
milimetre, vzdialenost na metre.

Premiefat jednotky dizky.

Riesit slovné ulohy s premenou jednotiek
dizky a ulohy vyzadujice si zakladné
poznatky o trojuholniku, Stvorci
a obdizniku.

Vypocitat obvod trojuholnika. Stvorca,
obdlZnika.

Kocka, kvader (ako propedeutika).

Stavba telies zo stavebnicovych kociek.
Stavba telies na zaklade stanovenych
podmienok (podla planu).

Kocka, kvader, stena kocky a kvadra,
vrchol kocky a kvadra, hrana kocky
a kvadra,...

Vediet postavit jednoduchu stavbu
z kociek podla navodu (nacrtu, nakresu,
kodovania a naopak).
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ZvacSovanie a zmensovanie Porovnanie pomerom,... Vediet rysovat trojuholnik, Stvoruholnik,
geometrickych tvarov vo Stvorcovej sieti $tvorec, obdiznik vo $tvorcovej sieti.
(propedeutika prace s pomerom).
ZvacSovat azmenSovat utvary vo
Stvorcovej sieti podla navodu alebo
pomocou inej siete.

< Zhromazdovanie, usporiadanie a grafické Data — Udaje, triedenie, tabulka, Vediet ¢itat’ Udaje z jednoduchej tabulky.
RS znazornenie udajov. jednoduchy diagram, (Statistika),...
g Zhromazdovat, triedit, usporiadat data
S, s
:g o (udaje).
> C . o . o . ,
g 9 Znazornit data udaje jednoduchym
S0 diagramom.
§E
é ‘O Pravdepodobnostné hry, pokusy MozZnost, poCet moznosti, hladanie | Mat skusenost s pracou a organizaciou
© f, a pozorovania. Zistovanie po¢tu nahodnych | moznosti,... v konkrétnych suborov predmetov.
= udalosti pri pokusoch. Volba stratégie.
Ke) g Vediet rozliSovat vacsiu a menSiu Sancu
S o a volit’ stratégiu rieenia.
S®
(&)
E.. S Vediet zistit’ pocet.
Q 'O
§ Vediet pracovat podla zvoleného
=

(vlastného vypracovaného), alebo podla
vopred daného kritéria, postupu, alebo

RieSenie aplika
Speci

navodu..
RieSenie nepriamo sformulovanych uloh Hfadat' stratégie — spdsoby rieSenia uloh
(kontextové ulohy). Propedeutika zlomkov z bezného Zivota (forma problému).
a priamej umernosti. -
Tematicky celok Odporucany obsahovy standard Odporucany vykonovy standard
Odporucané témy Odporucéané pojmy

L O°0 - O
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Nasobenie a delenie prirodzenych C¢&isel
spamati, pisomne a na kalkulacke vratane
delenia so zvySkom.

Delitelnost dvoma, piatimi, desiatimi.

Nasobenie, Cinitel, sucin, delenie,
delenec, delitel, podiel, neupiny
podiel, zvySok, skuska spravnosti,...

Vediet vobore prirodzenych Cisel
nasobit adelit, vratane delenia so
zvy8kom (aj na kalkulacke).

Ovladat algoritmus nasobenia a delenia
viaccifernych prirodzenych Cisel
viaccifernym prirodzenym &islom.

Vykonat skuSku spravnosti prevedenej
poctovej operacie.

Poznat zakladné znaky delitelnosti
prirodzenych Cisel dvoma, piatimi,
desiatimi.

Scitanie a odc¢itanie, resp. nasobenie
a delenie ako navzajom opacné operacie

Scitanec, mensenec, mensitel, initel,
delenec, delitel,...

Analyzovat text slovnej ulohy
a diagnostikovat’ dané a hladané udaje

aich wvyuzitie pri rieSeni jednoduchych | Navzajom opacné operacie, sucet, | potrebné pre rieSenie ulohy.
slovnych uloh (aj ako propedeutika rovnic). rozdiel, sucin, podiel,...
Slovné spojenia —krat viac, -krat | Spravne najst optimalnu stratégiu
menej,... rieSenia ulohy a pouzit jednotlive
operacie pri rieSeni jednoduchych
slovnych uloh.
Vediet jednoducho zapisat rieSenia ulohy
a odpovede.
Dohoda o poradi poctovych vykonov | Zaokruhlovanie, cifra, Cislica, Cislo, | Analyzovat zapis Uulohy obsahujuce;j
a porovnanie s poradim operacii na | rad Cislice v €isle, zatvorky, ... viaceré poctové operacie (aj s pouzitim
kalkulacke. Propedeutika pocitania zatvoriek).

s pribliznymi (zaokruhlenymi islami).

Pri rieSeni udloh s viacerymi poctovymi
ukonmi vediet rozhodnut o poradi ich
rieSenia.

Spravne rieSit tlohy napr. typu
2.6 +20:4 (ajnakalkulacke).
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v s

vykony (operacie) s desatinnymi ¢islami

la. Poétové

Ve

é Cis

Desatinn

Kladné desatinné ¢&islo — rad dislice v jeho
zapise.

Zobrazenie desatinného Cisla na Ciselnej
osi.

Vzdialenost Cisel na Ciselnej osi.

Desatinné &islo, cela ¢ast desatinného
Gisla, desatinna ¢&ast desatinného
Cisla, desatinna C¢iarka, desatiny,
stotiny, tisiciny, rad Cislice
v desatinnom disle, iselna os, ...

Vediet' Citat’ a zapisovat’ desatinné Cisla
a urcit' rad Cislice v zapise desatinného
Cisla.

Vediet' uviest priklady pouzitia
desatinnych Cisel v beZznom Zivote.
Zobrazit desatinné Cislo na prislusnej
Ciselnej osi.

Vediet zistit vzdialenost desatinného
Cisla na Ciselnej osi.

Porovnavanie, usporiadanie
a zaokruhlovanie desatinnych Cisel.

Rad dislice v desatinnom Cisle, znaky
=, >, <, zaokruhlovanie nadol na ...,
zaokruhlovanie nahor na ...,
zaokruhlovanie na ...,

Vediet porovnavat, usporaduvat podla
predpisu (zostupne, vzostupne)

a zaokruhlovat podla predpisu desatinné
Cislo na celé Cislo, na desatiny, na
stotiny, na tisiciny, ...

Scitanie, odcitanie, nasobenie a delenie
desatinnych Cisel (spamati, pisomne a na

kalkulacke).

Nasobenie adelenie desatinnych dCisel

¢islami 10, 100, 1000.

Nasobenie adelenie desatinného Cisla
Cislom prirodzenym (napr. aj pri vypocte
aritmetického priemer) a Cislom desatinnym

(spamati, pisomne a na kalkulacke).

Objav periodickosti pri  deleni dvoch
prirodzenych Cisel. Propedeutika zlomkov

a nepriamej umernosti.

Poctové vykony — séitanie, od¢itanie,
nasobenie, delenie, aritmeticky
priemer, peridda, periodické desatinné
Cisla, periodickost pri deleni,...

Scitat, odcitat, nasobit’ a delit primerané
desatinné Cisla spamati, ostatné pisomne
alebo pomocou kalkulacky.

Nasobit a delit kladné desatinné C¢isla
nasobkami Cisla 10 spamati.

Vediet desatinné Cislo delit c&islom
prirodzeny a Cislom desatinnym
aspravne zapisat zvySok (aj na
kalkulacke).

Vediet urobit skusSku spravnosti a
rozhodnut o potrebe realizacie tejto
skuSky vzhladom na operacie docitania
a delenia.
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Vypoditat jednoduchy aritmeticky
priemer.

Séitanie a odCitanie, resp. nasobenie
a delenie ako navzajom opaCné operacie
(propedeutika rovnic).

Rovnost, rovnica, ...

Analyzovat' zakladné operacie scitania
(nasobenia) a odcitania (delenia) ako
opaCné operacie astym suvisiace
skusky spravnosti rieSenia ulohy.

Riesit jednoduché slovné ulohy.

Premena jednotiek dizky (km, m, dm, cm,
mm), hmotnosti (t, kg, dag, g, mg).

Vediet vyuzivat vlastnosti desatinnych
Cisiel pri premene jednotiek dizky
a hmotnosti.

Porovnavat velkosti vyjadrené
jednotkami a usporaduvat’ ich velkosti
vzostupne a zostupne.

Obsah obdiznika a $tvorca

Vypoc&et priblizného obsahu rovinnych
utvarov vo Stvorcovej sieti.

Rovinné utvary, trojuholnik, Stvorec,
obdiznik, $tvoruholnik, mnohouholnik,,
kruh, obsah, vymera, plocha, jednotka
Stvorcovej siete, ...

Urcit’ priblizny obsah rovinného utvaru vo
Stvorcovej sieti.

Obvod aobsah &tvorca a obdiznika
s celoCiselnymi  (ako  pocCet  Stvorcov
Stvorcovej siete) aj s desatinnymi

rozmermi.

Slovné vzorce pre vypocCet obvodu a
obsahu, ...

Vediet vypocitat obvod a obsah Stvorca
a obdlznika.

Jednotky obsahu — premena jednotiek

Hektér, ar, kilometer Stvorcovy, meter

Premienat zadkladné jednotky obsahu

obsahu — mm?, cm?, dm?, m?, km?, ha, a. Stvorcovy, decimeter Stvorcovy, | s vyuZivanim vlastnosti desatinnych
centimeter  Stvorcovy  a milimeter | Cisiel.
Stvorcovy, ...

Vypocet obvodov a obsahov obrazcov
zloZzenych zo Stvorcov a obdIZnikov.

Vyuzit  ziskané poznatky z vypocCtu
obvodu a obsahu Stvorca a obdlznika pri
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Kontextové ulohy.

vypoCte obvodu a obsahu obrazcov
zlozenych zo Stvorcov a obdlIznikov.

Analyzovat utvary zlozené zo Stvorcov
a obdlznikov.

Navrhovat vlastné metdédy veduce
k vypoCtu obvodu aobsahu utvarov
zloZenych zo Stvorcov a obdlznikov.

Riesit ulohy z praxe.

Uhol a jeho velkost, operdcie s uhlami

Uhol a jeho velkost.
Velkost uhla, jednotky a pomécky na
meranie uhlov.

Uhol, velkost uhla, jednotky stupen
a minuta, uhlomer,...

Odmerat velkost narysovaného uhla
v stupnioch.

Odhadnut primerane velkost uhla.

Premenit’ stupne na minaty a naopak.

Konstrukcia osi uhla.

Ramena uhla, vrchol uhla, os uhla,...

Zostrojit os uhla pomocou uhlomera.

Poznat vlastnosti osi uhla.

Porovnavanie uhlov. Rozdelenie uhlov
podla velkosti.

Priamy, pravy, ostry a tupy uhol, vac¢si
ako priamy uhol,...

Porovnavat uhly podfa ich velkosti
numericky.

Uhly v trojuholniku.
Rozdelenie trojuholnikov podla velkosti
uhlov.

Vnutorné uhly trojuholnika, pravouhly,
ostrouhly a tupouhly trojuholnik, ...

Vediet pomenovat trojuholnik podla jeho
vnutornych uhlov.

Vediet  vypocCitat  velkost tretieho
vnutorného uhla v stupfiovej miere ak
pozname jeho dva vnutorné uhly.

Uhly vrcholové a susedné.

Vrcholovy uhol, susedny uhol, ...

oznat a rozliSovat uhly vrcholové,
susedné.

Vediet  urit  avypocitat  velkost
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vrcholového a susedného uhla.

Operacie s uhlami.
Scitanie a odcitanie uhlov a ich velkosti.

Velkost uhla, uhlovy stupen, minuta,
sCitanie  a odCitanie  uhlov  (ich
velkosti),...

Scitat’ a odcitat’ velkosti uhlov
(v stuprioch).

Kombinatorika v ulohach

Usporiadanie prvkov do radu (rézne
systémy vypisovania).

Tvorenie dvoj-, troj-, Stvorcifernych Cisel
(prvkov) z daného poctu Eislic (prvkov).

Usporaduvanie prvkov s moznostou
opakovania a bez opakovania
(propedeutika).

Systematicky usporiadat’ dany maly
pocet prvkov podla predpisu.

Z daného poctu prvkov vybrat
usporiadanu skupinu prvkov.

Vediet pokracovat v zadanom systéme.

RieSenie slovnych (kontextovych) uloh
s kombinatorickou motivaciou —
réznymi sposobmi (priebezne).
Propedeutika Statistiky,
pravdepodobnosti a kombinatoriky
(zhromazdovanie, usporiadanie

a grafické znazornenie udajov).

data, tabulka, stipcovy (kolagovy)
diagram,...

Analyzovat ulohu z hladiska stratégie jej
rieSenia.

Zvolit optimalny spdsob zapisu rieSenia
tabulkou a diagramom.

7. roénik ZS

| Tematicky |

Odporuéany obsahovy standard

| Odporaéany vykonovy $tandard |
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celok

Odporucané témy

Odporuc¢ané pojmy

v s

Zlomky. Poctové vykony so zlomkami. Racionalne cCisla

Zlomok, znazornenie zlomkovej Casti celku
(aj vhodnym diagramom).

Znazornenie zlomkov na Ciselnej osi.

Rovnost zlomkov pre ten isty celok, ich
kratenie a rozSirovanie.

Zakladny tvar zlomku.

zlomkov
rovnakymi

Porovnavanie
s rovnakymi
menovatelmi.

a usporaduvanie
Citatelmi  alebo

Zlomok ako c¢ast z celku, zlomok ako Cdislo,
zlomkova, Ciara, Citatel a menovatel zlomku,
Ciselna os, rovnost zlomkov, kratenie
(ziednoduSovanie), rozsirovanie, zakladny tvar,
porovnavanie ( >, <, =), ...

Spravne chapat, ¢itat a zapisovat zlomok.

Rozumiet pojmom: zlomok, zlomkova Ciara,
Citatel, menovatel, kratenie a rozSirovanie
zlomku.

Chapat, ze kazdé racionalne €islo mézeme
vyjadrit nekoneénym mnozstvom zlomkov.

Vediet v ramci toho istého celku uviest
priklad rovnakého zlomku v inom tvare.

Vediet kedy sa zlomok rovna jednej celej,
kedy sa rovna nule a kedy nema zmysel.

Vediet  graficky znazornit  a zapisat
zlomkovu Cast z celku (zlomkom,
percentom, pomocou promile a opacne).

Vediet znazornit' zlomok na Ciselnej osi.

Porovnavat a usporaduvat  zlomky
s rovnakym menovatefom (Citatefom) a
vysledok porovnavania zapisat znakmi >, <,
= (aj spamati).

Vediet kratit’ zlomok (kratenim upravit aj na
zakladny tvar) a rozSirovat’ zlomok.

zlomkov
sCitanie
spolo¢ny
najmensi),

a odcitavanie

menovatelmi,
a odCitanie  prevodom  na
menovatel (nie nevyhnutne
objav krizového pravidla.

Scitovanie
S rovnakymi

ZmieSane Cislo (pravy, nepravy zlomok).

Scitovanie zlomkov, odc¢itovanie zlomkov,
rovnaky a nerovnaky menovatel zlomkov,
spolo¢ny menovatel, spolo€ny nasobok, krizové
pravidlo, pravy a nepravy zlomok,...

Scitovat a odCitovat zlomky s rovnakymi
menovatelmi.

Vediet najst [lubovolného spolocného
menovatela zlomkov (upravit zlomky na
rovnakého menovatela).

Scitovat’ a odcitovat’ zlomky s nerovnakymi
menovatelmi.
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Vediet rozliSit pravy a nepravy zlomok.

Poznat a vediet zlomok zapisat v tvare
zmieSaného Cisla a vediet zmieSané Cislo
previest do tvaru zlomku.

Vediet pomocou kalkulacky s prevodom na

desatinné Ccisla s danou presnostou pocitat
(s¢itat, odgitat’) so zlomkami.

Uplatriovat
operacii.

pri pocCitani dohodnuté poradie

Nasobenie a delenie zlomku prirodzenym
Cislom (ostatné vypodty prevazne prevodom
na desatinné Cisla).

Interpretacia nasobenia zlomkom ako
vypoctu zlomkovej Casti z Cisla.
Pocditanie so zlomkami prevodom na

desatinné ¢Cisla (hlavne na kalkulacke aj
priblizne s danou presnostou).

Nasobenie, Cinitel, sucin, delenie, delenec,
delitel, podiel, zlomkova ¢ast zcelku,
prevrateny zlomok, rozSirovanie a kratenie
zlomkov,...

Pisomne nasobit a delit

Cislom.

zlomok celym

Vediet rozSirovat a kratit’ zlomky.
Vediet vypocitat zlomkovu Cast z celku.
Pisomne nasobit’ a delit' ziomok zlomkom.

Vediet pomocou kalkulacky s prevodom na
desatinné ¢isla s danou presnostou pocitat
(s¢itat, odcitat, nasobit a delit a ich kombinacie)
so zlomkami.

Vztah medzi zlomkom a desatinnym cislom.

Zlomok a delenie, vztah zlomkov a delenia,
zlomok ako gislo.

Zlomok, tvar zlomku, desatinné Cislo, periodické
desatinné Cislo, peridéda, periodicky rozvoj,
desatinny zlomok, promile,...

Vediet Citat’ a pisat desatinné zlomky.

Rozumiet pojmom: promile, periéda, odhad
vysledku, zaokruhlenie na dany pocet miest
(napr. na stotiny)

Previest a zapisat zlomok v tvare
desatinného Cisla a opacne.

Zapisat’ zlomok v tvare desatinného Cisla
(alebo periodickym €islom) s pozadovanou
presnostou (na pozadovany pocet miest).
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Vediet' urdit periddu pri prevode zlomku na
desatinné ¢islo.

Percenta

Percento, zaklad, ¢ast prisluchajuca k poctu
percent, poCet percent.

Promile. Pouzitie promile v praxi.

Vztah percent zlomkov

a desatinnych Cisel.

(promile),

Percento (%), zlomok, =zaklad, cCast
prislichajuca k poctu percent, pocCet percent,
promile (%o), desatinné &islo,...

Vediet vypocitat 1 percento (%) ako stotinu
zakladu.

RozliSit, pomenovat’ a vypocitat zaklad.

RozliSit, pomenovat a vypocitat hodnotu
Casti prisluchajucej k poc¢tu percent a vediet
uplatnit dané vedomosti pri rieSeni
jednoduchych slovnych uloh z praktického
Zivota.

Vediet vypocitat pocet percent, ak je dany
zaklad a Cast prislichajuca k poctu percent.

Vediet vypocitat zaklad, ked pozname
poCet percent ahodnotu prislichajucu
k tomuto poctu percent

Vediet vypocitat 1 promile (%o) ako tisicinu
zakladu.

Poznat vztah medzi zlomkami, percentami
a desatinnymi Cislami.

Vediet vypoéitat %, 10%, 20%, 25%, 50%
bez prechodu cez 1%.

Znazorfiovanie Casti celku a poctu percent
vhodnym diagramom.

Kruhovy diagram, stipcovy diagram, éast celku,
percento, pocet percent, odhad,...

Vediet Citat udaje =z diagramov (grafov)
a zapisat znazornenu Cast celku percentom
a poctom promile a opacne.

Vediet znazornit na zaklade odhadu Cast
celku (po¢tu percent, pocCtu promile)
v kruhovom diagrame.

Porovnavat viacero Casti z jedného celku
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a porovnanie zobrazit vhodnym stipcovym
aj kruhovym diagramom.

Vediet zostrojit kruhovy alebo stipcovy
diagram z udajov z tabulky.

Jednoduché urokovanie.

Istina, urok, jednoduché urokovanie, urokova

Vediet vypocitat udrok z danej istiny za

Objem a povrch kvadra a kocky

Miera, Statistické udaje, tabulky, diagramy, | urcité obdobie pri danej urokovej miere.

RieSenie slovnych uloh a podnetovych uloh. | grafy, kurzovy listok, valuty,...
Vykonavat' jednoduché urokovanie.
Vypocitat hfadanu istinu.
Vediet rieSit primerané slovné ulohy
a podnetové ulohy z oblasti bankovnictva a
finanCnictva, v ktorych sa vyskytuju ako
podnet Statistické data (v tabulkach,
diagramoch, ...).

Niektoré spOsoby zobrazovania priestoru | Priestor, vzor, obraz, nacrt, siet, volné | Vediet nacrtnut a narysovat obraz kvadra

(volné rovnobezné premietanie,
perspektiva).
Obrazy kvadra akocky vo volnom

rovnobeznom premietani, viditelnost hran.

rovnobezné premietanie, perspektiva, kocka,

kvader, viditelné a neviditelné hrany,...

a kocky Yo} volnom rovnobeznom

premietani.

VyznaCit na nacrte kvadra a kocky ich
viditelné a neviditelné hrany a ich zakladné
prvky.

Nacrtnut a narysovat siet kvadra a kocky.

Telesa zloZzené =z kvadrov a kociek, ich
znazorfiovanie, narys, podorys, a bokorys,
ulohy na rozvoj priestorovej predstavivosti
(aj priklady jednoduchych a zlozenych telies
v realnom Zivote ako propedeutika).

Siet kvadra a kocky.

Teleso, jednoduché a zlozené teleso, narys,
bokorys, pddorys, siet kvadra, siet kocky...

Zostavovat’ a zhotovit nacrt telies
skladajucich sa z kvadrov a kociek.
Kreslit narys, bokorys a podorys

zostavenych telies z kvadrov a kociek.

Vediet opisat a samostatne nacrtnut’ siet
kvadra a kocky.

Vyznadit na nacrte zakladné prvky kvadra
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a kocky.

Objem kvadra a kocky. Jednotky objemu
m3, dm3, cm3®, mm?3 | hl, liter, dl, cl, ml aich
premena.

Povrch kvadra a kocky.

Objem, povrch, kvader, kocka, jednotky
povrchu, jednotky objemu meter kubicky,
decimeter  kubicky,  centimeter  kubicky,
milimeter kubicky, hektoliter, liter, deciliter,

centiliter, mililiter, premena jednotiek,...

Poznat vztah 1 liter = 1 dm*® a vediet
premienat zakladné jednotky objemu.

Riesit primerané slovné ulohy na vypocet
povrchu kvadra a kocky s vyuzitim premeny
jednotiek obsahu.

RieSit primerané slovné ulohy na vypocet
objemu kvadra a kocky s vyuzitim premeny
jednotiek objemu.

Pomer. Priama a nepriama

ti

-

umernos

Pomer, rozdelovanie celku v danom
pomere.

Mierka planu a mapy.
RieSenie uloh

Pomer, prevrateny pomer, postupny pomer,
plan, mapa, mierka planu a mapy,...

Vediet vysvetlit pojmy pomer, prevrateny
pomer, postupny pomer.

Vediet zapisat' a upravit dany pomer.

Delit dané €islo (mnozstvo) v danom
pomere.

Zvacsit (zmensit) dané Cislo v danom
pomere.

Chapat postupny pomer ako skrateny zapis
jednoduchych pomerov.

Vediet zapisat a upravit postupny pomer.
Riesit primerané jednoduché slovné ulohy

na pomer rézneho typu a praktické ulohy
s pouZitim mierky planu a mapy.
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Priama a nepriama umernost.
Jednoducha troj¢lenka (aj zlozena).

Vyuzitie priamej umernosti
(kontextové a podnetové ulohy).

Vv praxi

Priama a nepriama Umernost, trojClenka,
rovnica priamej a nepriamej umernosti, tabulka
umernosti,...

Riesit ulohy s vyuzitim vztahu v priamej
a nepriamej umernosti.

Riesit ulohy z praxe na priamu a nepriamu
umernost.

RiesSit ulohy jednoduchou (aj
troj¢lenkou.

zlozenou)

uloh

v

- rieSenie

Kombinatorika

Ulohy na tvorbu skupin predmetov a ich

poCte zoblasti réznych hier, Sportu
a zrbznych oblasti zivota (propedeutika
variacii).

Rézne spbsoby vypisovania na
jednoduchych ulohach (bez podmienok;
vyuzit  pravidlo  suc¢tu).  Objavovanie

moznosti a zakonitosti.

Ulohy s podmienkami
zakladnych modelov

Pravidlo sucinu.
(propedeutika
kombinatoriky).

Data, udaje, prvky, predmety, skupiny, spolo¢né
znaky, systém, triedenie, moznost, z&konitost,
strom logickych moznosti, pravidlo suctu,
pravidlo sucinu, tabulka, jednoduchy diagram,

Vypisovat vSetky moznosti podla urcitého
systému.

Tvorit systém (strom logickych moznosti) na
vypisovanie vSetkych moznosti.

Objavovat  spbsob tvorenia  vSetkych
moznych rieSeni (objavovat podstatu
daného systému vo vypisovani moznosti).

Systematicky usporiadat dany pocet
predmetov  (prvkov, Udajov) vSetkymi
moznymi spésobmi do skupin.

Uréit spolo€nu  matematicki  podstatu
vulohe a pocet vSetkych ~moznych
usporiadani.

Vediet z daného poctu prvkov vybrat mensi
pocet prvkov, tieto vybrané prvky
usporiadat a ur€it pocet takto vybranych
a usporiadanych prvkov (bez opakovania aj
s opakovanim).

Vediet zdaného poc¢tu prvkov vybrat
usporiadanu skupinu prvkov mensiu ako je
dany pocet a urcit pocet takto
usporiadanych skupin prvkov.
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RieSenie jednoduchych kombinatorickych
uloh (na zéklade hier a pokusov).

Kombinatorické ulohy, moznost,
moznosti, hfadanie moznosti,...

pocet

Ziskat' skusenost s pracou a organizaciou
v konkrétnych suboroch predmetov.

RieSit rébzne primerané
kombinatorické ulohy.

a jednoduché

Pouzivat pravidla suctu a sucinu pri rieSeni
jednoduchych kombinatorickych uloh.

RieSenie kombinatorickych udloh réznymi
metoddami (stromovy diagram (stromovy
graf), priprava tabuliek, systematické
vypisovanie moznosti).

Stromovy diagram, tabulka, moznosti, vSetky
moznosti, mozné riesenia,...

Zhromazdovat, triedit a systematicky
vytvarat vSetky mozné rieSenia.

Vediet vypocitat kombinatorické ulohy
podla pravidla su¢inu a pomocou nazoru.

Znazornit data udaje v tabulke a stromovym
diagramom (grafom).
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8.

roénik ZS

Tematicky celok

Odporucéany obsahovy standard

Odporucané témy

Odporuc¢ané pojmy

Odporuéany vykonovy standard

ymi

,

kony s cel

ctoveé vy
¢islami

s v

Celé éisla. Poctov

Kladné a zaporné Cisla v rozSirenom obore
desatinnych &isel.

Navzajom opacne Cisla.

Absolutna hodnota celého a desatinného
Cisla na Ciselnej osi. Absolutna hodnota
nuly.

Usporiadanie  a porovnanie celych a
desatinnych ¢isel aich zobrazenie na
Ciselnej osi.

Ciselna os, kladné azaporné gisla,
navzajom opacné Cisla, kladné a zaporné
desatinné Cislo, absolutna hodnota Cisla,
usporiadanie Cisel, porovnanie Cisel,...

Poznat vlastnosti celych c&isel a priklady

vyuzitia celych Cisel (kladnych
a zapornych) v praxi.
Citat apisat celé gisla (aj zrdznych

tabuliek a grafov).

Vymenovat a vypisat dvojice navzajom
opacnych celych &isel (aj z Ciselnej osi).

Porovnavat celé Cisla a usporiadat ich
podla velkosti.

Vediet zobrazit' celé Cisla na Ciselnej osi.

Priradit’ k celému &islu obraz na Ciselnej osi
a opacne.

Zobrazit kladné a zaporné desatinné Cisla
na Ciselnej osi.

Urcit absolutnu hodnotu celého
a desatinného ¢&isla (racionalneho Cisla)
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a nuly na Ciselnej osi.

Scitovanie a odditavanie

a desatinnych Cisel.

celych

Slovné ulohy — kontextové a podnetové.

Sdéitanec, sucet, mensSenec, mensitel,
rozdiel, celé Cislo, desatinné &islo,...

Sditovat’ a odditovat celé a desatinné éisla.

Riesit primerané slovné ulohy na scitanie
a odcitanie celych a desatinnych Cisel
(kladnych a zapornych).

Vediet jednoducho zapisat’ postup rieSenia
slovnej ulohy, vypocet a odpoved.

Nasobenie a delenie zaporného Cisla
kladnym.

Slovné ulohy — kontextové a podnetové.

Nasobenie, Cinitel, sucin, delenie,
delenec, delitel, podiel, skuska
spravnosti,...

Vediet spamati i pisomne nasobit a delit
celé Cisla.

Vediet rozhodnut, €i vysledok nasobenia
a delenia dvoch celych bude kladny alebo
zaporny.

Riedit primerané slovné ulohy na
nasobenie a delenie celych Cisel.

,

Ve

a, vyraz, rovnica

Premenn

RieSenie jednoduchych uloh veducich na
linearne rovnice bez formalizacie do
podoby rovnice: Uvahou, metédou pokus —
omyl, znazornenim.

Linearna rovnica s formalnym zapisom (ako
propedeutika).

Ciselny vyraz. rovnost &iselnych vyrazov,
platna rovnost, neplatna rovnost, rovnica,
nerovnost, nerovna sa, je rozne od,
znaky =, # , rieSenie ulohy, hodnota
Ciselného vyrazu, ...

Osvojit si pojem &iselny vyraz.
Scitat, odcitat, nasobit a delit primerané
Ciselné vyrazy.

Urcit pocet Clenov v Ciselnom vyraze.

Vediet  rozhodnut  orovnosti  dvoch

Ciselnych vyrazov.

Riesit jednoduché slovné ulohy veduce
k linearnej rovnici.

Overenie, i dané Cislo je rieSenim slovnej
ulohy.

Zapis vztahov vychadzajucich z
jednotlivych operacii, z porovnavania.

Zapis, postup rieSenia, vypoclet, skuska
spravnosti, ...

Vediet zapisat postup rieSenia slovnej
ulohy

Spravne a primerane so zadanim slovnej
ulohy vyuzivat
poCtové vykony — scitanie, odcitanie,
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nasobenie, delenie.

Vediet' overit skuskou spravnosti, ¢i dané
Cislo je rieSenim slovnej ulohy.

Vyrazy s premennymi, dosadzovanie Cisel
za jednotlivé premenné. Vzorce.

Vyjadrenie a vypocCet neznamej
Z jednoduchého vzorca.
Dopocitavanie chybaijucich udajov

v jednoduchych vzorcoch.

Vyraz s premennou (algebricky vyraz),
koeficient, premenna, ¢len s premennou,
Cislo (¢len bez premennej), neznama
veli¢ina vo vzorci, vzorec (skrateny zapis
vztahov), poc¢tové vykony — scitanie,
odcitanie, nasobenie, delenie, vynimanie
pred zatvorku, ekvivalentné Upravy,
skuska spravnosti,...

Vediet' rozliSovat medzi Ciselnym vyrazom
a vyrazom s premennou.

Zostavit’ jednoduchy vyraz s premennou.
UrCit vo vyraze s premennou Cleny
s premennou a ¢leny bez premenne;.

Urcit hodnotu vyrazu, ked je dana hodnota
premenne;.

Scitovat a od¢itovat’ vyrazy s premennou.

Nasobit a  delit primerané
s premennou ¢islom réznym od nuly.

vyrazy

Vediet vyjadrit a vypocCitat neznamu
z jednoduchych vzorcov (napr. o = 2.(a +
b); o=z+2a).

Vyuzitie uloh na priamu a nepriamu
umernost na propedeutiku funkcii.
Propedeutika znazorfovania priamej a
nepriamej Umernosti graficky.

Priama a nepriama umernost, zavislost
veli¢in, tabulka, pravouhla sustava
suradnic  vrovine, bod v sustave
suradnic, suradnice bodu, graf,
znazornenie priamej a nepriamej
umernosti grafom.

Vediet zvolit vhodnu pravouhli sustavu
suradnic v rovine.

Vyznadit  body
suradnic v rovine.

v pravouhlej  sustavy

Vediet urit suradnice daného bodu
zobrazeného v pravouhlej sustave
suradnic.

Vediet znazornit graf priamej (nepriamej)
umernosti v pravouhlej sustave suradnic
(znazornit priamu a nepriamu umernost’

graficky) ako propedeutika.
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Trojuholnik, zhodnost’ trojuholnikov

Konstrukcia trojuholnika (sss, sus, usu), jej
jednoznaCnost a suvis so zhodnostou
trojuholnikov.

Trojuholnik  uréeny stranami - (ssS).
Trojuholnik uréeny stranami a uhlami —
(sus, usu).

Sucet vnutornych uhlov v trojuholniku.

Trojuholnik, zakladné prvky trojuholnika
(vrcholy, strany, vnutorné a vonkajSie
uhly, ...), ostrouhly, pravouhly a tupouhly
trojuholnik, rozbor konstruk&nej ulohy,
nacrt, konStrukény postup, zhodnost
dvoch trojuholnikov, konstrukcia
trojuholnika podla vety sss, sus, usu,
skuska spravnosti konstrukcie, ...

Vediet rozliSit zakladné prvky trojuholnika.

Poznat vetu o vnutornych uhloch
trojuholnika a vediet vypocitat vonkajSie
uhly trojuholnika.

Samostatne  rieSit  udlohy s vyuzitim
vlastnosti vnutornych a vonkajSich uhlov.

Vediet vykonat rozbor konstruk&nej ulohy.
Vysvetlit a zapisat konstrukény postup
zostrojenia trojuholnika (aj pomocou skor
osvojenej matematickej symboliky).

Vediet zostrojit trojuholnik podla
konstrukéného postupu s vyuzitim vety sss,
Sus a usu.

Vediet' urobit' skusku (splnenie podmienok
ulohy) spravnosti zostrojenia trojuholnika.

Vediet narysovat pravidelny Sestuholnik.

Objav trojuholnikovej nerovnosti a velkosti
suctu vnutornych uhlov trojuholnika.

Trojuholnikova nerovnost, a+b >c, a+
c>b, b+c>a,..

Poznat’ vetu o trojuholnikovej nerovnosti pri
konstrukcii trojuholnika podla sss.

Poznat  vetu o vnutornych uhloch
trojuholnika a o sucte vnhutorného
a vonkajsSieho uhla pri tom istom vrchole
trojuholnika.

Rovnoramenny a rovnostranny trojuholnik,
objav niektorych ich zakladnych vlastnosti.

Rovnoramenny a rovnostranny
trojuholnik, strany trojuholnika, ramena,
zakladna, hlavny vrchol, vnutorné
a vonkajsie uhly, ...

Vediet popisat’ rovnostranny
a rovnoramenny trojuholnik a ich vlastnosti.

Vediet presne a Cisto narysovat lubovolny
rovnostranny a rovnoramenny trojuholnik.
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Poznat a uviest priklady rovnostranného
a rovnoramenného trojuholnika z realneho
Zivota.

Vys$ka trojuholnika, niektoré dalSie Vyska trojuholnika (priamka, Usecka,
konstrukéné ulohy. dizka usecky), pata vysky, prieseénik
vySok trojuholnika, body trojuholnika,
body leziace mimo trojuholnika,...

Poznat vlastnosti vy3ok v trojuholniku.

Vediet' zostrojit’ vysky trojuholnika
(v ostrouhlom, tupouhlom a pravouhlom).

Vediet zostrojit priesecnik vySok
v lubovolnom trojuholniku.

Riesit dalSie konstrukéné ulohy s vyuzitim
poznatkov o konstrukcii trojuholnika
(rovnobezniky, Stvoruholniky,...).

Zostrojit  obdiznik, $tvorec, kosodiznik,
kosoStvorec.

RovnobeZniky, lichobezZniky, obsah

trojuholnika

Rovnobezky pretaté priamkou (prieckou). Rovnobeznost, rovnobezné priamky | Vediet zostrojit dve rovnobezné priamky
(rovnobezky), réznobezky, priecka, uhol, | (rovnobezky) a, b, ktoré su pretaté prieCkou
Striedavé a suhlasné uhly pri velkost uhla, suhlasné a striedavé uhly, | p.
rovnobeZkach.
Vediet urCit a vymenovat suhlasné
a striedavé uhly pri dvoch rovnobeznych
priamkach pretatych prieckou.
Poznat’ vlastnosti suhlasnych a striedavych
uhlov.
Riesit ulohy S vyuZzitim vlastnosti
suhlasnych a striedavych uhlov.
RovnobezZniky a ich zakladné viastnosti Stvoruholniky, rovnobezniky, &tvorec, | Nadrtnit a pomenovat rovnobezniky:
vyplyvajuce z rovnobeznosti. koso$tvorec, obdiznik, kosodiznik, strany, | $tvorec, koso$tvorec, obdiznik, kosodiznik
velkosti stran, vnutorné uhly | apoznat ich zakladné vlastnosti (o
Vyska rovnobezZnika. rovnobezZnika (Stvoruholnika), dve vysky | stranach, vnuatornych uhloch, uhloprie¢kach
rovnobeznika, uhloprieCky, prieseCnik | aich priesecniku).
Konstrukcia rovnobeznikov. (stred) uhlopriecok rovnobeznika
(vlastnosti), rovnobeznika, sucet | Spravne rozliSovat (vediet vysvetlit rozdiel)

vnutornych uhlov (a + B + y + & = 360°),...

pravouhlé a kosouhlé rovnobezniky.
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Narysovat Stvorec, kosostvorec, obdiznik,
kosodlznik a spravne oznaclit vSetky ich
zakladné prvky.

Zostrojit aodmerat v rovnobezniku
(8tvorec, kosostvorec, obdIznik, kosodIznik)
jeho dve vysky.

Lichobeznik. Pravy, ostry a tupy uhol, zakladha | Na¢rtnat lichobeznik, pomenovat a opisat
Pravouhly arovnoramenny lichobeznik, | lichobeznika, rameno lichobeznika, vySka | jeho zakladné prvky.
objav niektorych ich vlastnosti. lichobeznika, obecny lichobeznik,
pravouhly lichobeznik, rovnoramenny | Vediet zostrojit [fubovolny lichobeznik
Jednoduché konstrukcie rovnobeznikov lichobeznik,... (obecny, pravouhly, rovnoramenny) podla
a lichobeznika. zadanych prvkov ana zaklade
konstrukéného postupu.
Vediet rieSit a narysovat primerané
konstrukéné ulohy pre  Stvoruholniky
s vyuzitim vlastnosti konstrukcie
trojuholnika (a s vyuzitim  poznatkov
rovnobeznikov a lichobeznika).
Obsah a obvod kosostvorca, kosodiznika Obvod a obsah rovnobeznika | Poznat zakladné vzorce pre vypocet

a trojuholnika.

Slovné (kontextové a podnetové) ulohy
z praxe (z realneho zivota).

(koso$tvorca, kosodiznika) a trojuholnika,

obvpdu aobsahu Stvorca, kosoStvorca,
obdlznika, kosodlznika a trojuholnika.

Vypocitat obvod a obsah Stvorca,
kosostvorca, obdlznika, kosodlznika
a trojuholnika (aj z obsahu).

RieSit slovné (kontextové a podnetové)
ulohy  zredlneho  Zivota s vyuZitim
poznatkov 0 obsahu a obvode

rovnobeznikov, trojuholnika a s vyuzitim
premeny jednotiek dizky a obsahu.

Obvod a obsah lichobeznika.

Slovné (kontextové a podnetové) Ulohy
z praxe (z realneho zivota).

Strany lichobeznika, zakladna
lichobeznika, rameno lichobeznika,
vySka lichobeznika, obvod a obsah
lichobeznika,...

Poznat vzorec pre vypocet obvodu
a obsahu
lichobeznika.
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Vypocitat obvod a obsah lichobeznika.
Rieit slovné (kontextové a podnetove)
ulohy  zredlneho  Zivota s vyuzitim
poznatkov 0 obsahu a obvode
rovnobeznikov, trojuholnika, lichobeznika a
s vyuzitim premeny jednotiek dizky
a obsahu.

Hranol, jeho znazornenie a siet.

Teleso, kocka, kvader, hranol (kolmy,

Nacrtnut kocku, kvader, hranol vo volnom

6 pravidelny, trojboky, Stvorboky, | rovhobeznom premietani.

S Objem a povrch hranola. Sestboky), siet, povrch, objem, vrcholy,

o hrany, steny, jednotky obsahu | Poznat vlastnosti podstavy a plasta

% a objemu,... hranola.

GE.J Vediet uréit podet hran, stien a vrcholov

oy hranola.

o

g Zostrojit’ siet kolmého hranola.

Z: Vediet pouzit prislusné vzorce na vypocet

8 objemu a povrchu (kocky, hranola

s a kvadra).

t Vypocitat objem a povrch kocky, hranola
a kvadra (aj v slovnych ulohach).

Kruh, kruznica. Kruh K - kruznica k ako mnoZiny bodov | Zostrojit a zapisat kruznicu k akruh K
urCitej vlastnosti, stred kruhu (kruznice), | s danym polomerom r (alebo s danym
polomer a priemer kruhu (kruznice),... priemerom d ).

8 Vediet' vysvetlit vztah medzi polomerom
S a priemerom kruznice k (kruhu K).

’g Dotyé€nica ku kruznici, jej poloha vodi Vzajomna poloha kruznice a priamky, | Ur€it vzajomnu polohu kruznice k a priamky
’_; prislusnému polomeru. seCnica, nesecCnica, dotyénica ku | p.

< kruznici, tetiva, vzdialenost stredu od

E Tetiva kruznice. tetivy, Talesova kruznica,... Zostrojit doty€nicu ku kruznici k v uréenom
4 bode leziacom na kruznici k.

Zostrojit' doty€nicu ku kruznici k z daného
bodu, ktory lezi mimo kruznice k zvonku
aopisat (staCi slovne) postup tejto

© Statny pedagogicky ustav

38




SVP, Matematika ISCED 2 —priloha SVP

konstrukcie pribliznou metdédou aj pomocou
Talesovej kruznice.

Kruznicovy obluk a kruhovy vysek (odsek),
ich stredovy uhol.

Kruznicovy obluk, stredovy uhol, kruhovy
vysek (odsek),...

Vediet na kruznici vyznaCit kruznicovy
obluk, pripadne kruznicovy obluk
prisluchajuci danému stredovému uhlu..

Vediet v kruhu vyznait kruhovy vysek,
pripadne kruhovy vysek prisluchajuci
danému stredovému uhlu.

Vediet' v kruhu vyznadit kruhovy odsek
Vediet ur€it aodmerat stredovy uhol

prislichajuci  k danému  kruznicovému
obluku alebo kruhovému vyseku.

Obsah kruhu a dizka kruznice (obvod
kruhu). Medzikruzie.

Kontextové ulohy.

Obsah kruhu, dizka
medzikruzie, Ludolfove ¢&islo

kruznice,
a jeho

22
priblizné hodnoty m ~ 3,14 (resp. 7),

polomer, priemer, S = mr?; 0= 2 7r = 17d,

Poznat priblizné hodnoty Ludolfovoho Eisla
m = 3,14 resp. 7pre pouzitie v

pisomnych vypoétoch obsahu kruhu a dizky
kruznice.

Vediet vypogitat obsah kruhu a dizku
kruznice (S = r?; 0 = 2 1rr = 17d)

Poznat zakladné vztahy (vzorce) pre
vypocet obsahu kruhu a diZky kruZnice.

J
J

Pravdepodobnost
Statistika

Pravdepodobnostné hry a pokusy.

Rézne dudlohy na porovnavanie Sanci
roznych udalosti. Ciselné porovnavanie
Sanci.

Udalost. pravdepodobnost, pokus,
pocetnost, relativna pocetnost, mozné
a nemozné udalosti,...

Ziskat’ skusenosti z porovnavania réznych

udalosti z pohladu na ich mieru
pravdepodobnosti.
Vediet uskutoCnovat’ jednoduché

a primerané experimenty.
Vediet posudit a rozliSit mozné, ale aj
nemozné udalosti.

Vediet
udalosti.

rozhodnut o pravdepodobnosti
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Vypocitat relativnu po€etnost udalosti.

Planovity zber udajov a ich systemizacia pri
jednoduchych a primeranych
experimentoch.

Statistika, S$tatisticky subor, Statistické
zistovanie, jednotka a znak, pocetnost
javu, aritmeticky priemer, ...

Vediet spracovat, planovite a systematicky

zhromazdovat a triedit udaje
vV experimente.

Zo zhromazdenych udajov  vybrat
Statisticky subor.

Vypocitat aritmeticky priemer

z primeranych udajov.

Zobrazenie skupin udajov, tvorba grafov
a diagramov.

Tabulka, grafické znazornenie Udajov,
kruhovy  diagram, stipcovy  graf,
interpretacia udajov, ...

Zaznamenavat a usporaduvat Udaje do
tabulky.

Citat  (interpretovat)
z kruhového  diagramu
grafu.

udaje  z tabulky,
a z stlpcového

Znazornit udaje z tabulky kruhovym
diagramom a stlpcovym grafom.
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9. roénik ZS

Tematicky celok

Odporuéany obsahovy Standard

Odporuéané témy

Odporuéané pojmy

Odporuéany vykonovy standard

I'kych cisel

Mocniny a odmocniny, zapis ve

Druha a tretia mocnina a odmocnina.
Mocniny s mocnitelom — prirodzenym
Cislom.

Mocniny Cisla 10, predpony a ich suvis
S mochinami.

Sucin  rovnakych  Cinitelov, druha
mocnina, druha mocnina ako obsah
Stvorca, zapis druhej mocniny realneho
Cisla, zaklad mocniny (mocnenec),
exponent (mocnitel), X = (—x)2 , druha
odmocnina, znak odmocnenia, zaklad
odmocniny (odmocnenec), zapis druhej

odmocniny (\/; x> 0), tretia mocnina,
tretia mocnina ako objem kocky, zapis
tretej mocniny x3, x3# (—x)3, zapis
tretej odmocniny (%/}), mocniny Cisla
10, n-t4 mocnina lubovolného &isla (a")

pre konkrétne hodnoty n, n je
prirodzené Cislo

Precitat spravne zapis druhej a tretej
mocniny lubovofného racionalneho Cisla
aur€it vnom mocnenca (zaklad)
a mocnitela (exponent).

Vediet zapisat druhu a tretiu mocninu
f[ubovolného racionalneho ¢isla ako
sucin rovnakych cCinitefov.

Zapisat' aj sucin konkrétneho vacsieho
poCtu rovnakych Cinitefov do tvaru
mochiny a opacne.

Vediet vysvetlit vztah x* = (-x)* a

x3¢(—x)3.

Precitat spravne zapis druhej atretej
odmocniny  [ubovolného kladného
racionalneho Cisla a urcit v iom stupen
odmocnenia a odmocnenca (zaklad).

Vediet zapisat druhu a tretiu odmocninu
kladného racionalneho cisla.

Poznat zapis n-tej mocniny lubovolného
gisla a, kde n je prirodzené &islo (a").

Vypo¢itat druhd mocninu fubovofného
racionalneho ¢isla a druhi odmocninu
kladného racionalneho  Cisla na
kalkulacke.
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Zapis velkych ¢isel v tvare a.10" (pre
1<a<10aneN)a praca s takymito
Cislami na kalkulacke.

Vytvaranie predstavy o vefmi vefkych
a velmi malych &islach.

Pocitanie s velkymi Cislami,
zaokruhlovanie a odhad vysledku.

Zapis Cisla, vefmi velké a velmi malé
&isla, ¢isla zapisané v tvare a.10",
odhad, zaokruhlovanie,...

Vypocitat spaméati hodnotu druhej
atretej mocniny malych prirodzenych
Cisel ahodnotu druhej odmocniny
z Cisel 4, 9, 16, 25, ..., 100.

Vediet zapisat ako mocninu Cisla: 100,
1000, 10 000.... .

Vediet zapisat velmi velké Cisla v tvare
a.10" (pre 1<a <10 aneN). Napr.:

70000=7.10".

Riesit primerané numerické a slovné
ulohy s velkymi Cislami s vyuzitim
zru€nosti odhadu a zaokruhlovania.

Pouzivat’ zaokruhfovanie a odhad pri
rieSeni praktickych uloh.

Riesenie linearnych rovnic

rs

a nerovnic

Riesenie jednoduchych linearnych
rovnic pomocou ekvivalentnych Uprav.

RieSenie  jednoduchych linearnych
nerovnic, ich  vztah Kk prisludnej
linearnej rovnici. Ako propedeutika
jednoduché grafické znazornenie
rieSenia.

Rovnost a nerovnost dvoch
algebrickych vyrazov, linearna rovnica
s jednou neznamou, linearna nerovnica
s jednou neznamou, fava a prava strana
rovnice (nerovnice), rieSenie (korefi)
rovnice a nerovnice, znamienka rovnosti
(nerovnosti), skudka spravnosti, znaky
nerovnosti, ostré a neostré nerovnice, ...

Vediet rozhodnut' o rovnosti (nerovnosti)
dvoch Ciselnych (algebrickych) vyrazov.
Vediet  rozliSit  zapisy

nerovnosti, rovnice, nerovnice.

rovnosti,

RieSit jednoduchu linearnu rovnicu
(napr. 2x + 3 = 3x — 6) a urobit' skusku
spravnosti.

RieSit jednoduché linearne nerovnice
(napr.: 2(x + 8) > 42) .

Riesit' linearne rovnice, napr.:
2x—3)+1=x+4
x-3 x+1 1

2 4 8

RieSenie linearnych rovnic s neznamou

Vyraz, lomeny vyraz, vyraz s neznamou

Riesit jednoduché rovnice s neznamou
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v menovateli.

Vyjadrenie neznamej zo vzorca.

v menovateli, rovnica s jednou
neznamou, , podmienky pre rieSenie
rovnice (nezndmu v menovateli), skuska
spravnosti,...

) 12-3x
v menovateli (napr.. ———— =5).
X
Vediet' urobit skusku spravnosti rieSenia
linearnej rovnice $ neznamou
v menovateli.

Vediet urcit podmienky rieSenia rovnice
(vyrazu) s neznamou v menovateli.

Vediet vyjadrit neznamu zo vzorca (z
primeranych matematickych
a fyzikalnych vzorcov).

RieSenie slovnych (kontextovych) uloh,
ktoré sa daju rieSit pomocou linearnej
rovnice alebo nerovnice.

Slovna (kontextova) uloha, zapis,
matematizacia textu ulohy, postup
rieSenia, zostavenie linearnej rovnice

(nerovnice), skuska, odpoved,...

Vediet urobit zapis ulohy a zapisat
postup rieSenia slovnej ulohy.

Vediet uréit a vybrat vhodnu stratégiu
rieSenia  slovnej ulohy  (rovnicou,
nerovnicou, tipovanim, ...).

Riesit jednoduché slovné (kontextové)
ulohy  veduce klinearnej  rovnici
(nerovnici).

Vediet’ overit’ spravnost’ rieSenia slovnej
ulohy.
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Niektoré dalsie telesa, ich objem a povrch

Valec, ihlan, kuzel a ich siete.

Teleso, rotacny valec, ihlan (pravidelny
Stvorboky),  rotacny  kuzel, siet,
podstava, kruh, kruznica, plast, objem
valca, povrch valca, polomer, vyska,
vySka steny, vrchol, strana kuzela,
horna dolna podstava, jednotky obsahu
a objemu.

Vediet opisat valec, ihlan, kuzefl

a pomenovat ich zékladné prvky.

Vediet urcit poc¢et hran, stien a vrcholov
ihlana.

Nacrtnut valec, ihlan, kuzel vo volnom
rovnobeznom premietani.

Zostrojit’ siet valca, ihlana, kuzela.

Gula a rez gulou. Objem a povrch gule.

Teleso, gula, gulova plocha, rovina,
hlavna kruznica gulovej plochy, povrch
a objem gule, stred gule, polomer, rez
gulou, kruh.

Vediet opisat gulu a pomenovat jej
zakladné prvky.

Dosadenim do vzorcov vediet vypocitat
objem a povrch gule.

Pouzitie vzorcov na vypocCet objemu

Objem, povrch, valec, ihlan, kuzel, gula,

Pouzivat vzorce pre vypocet objemu

Sumernost' v

rovine

a povrchu valca, ihlana, kuzela a gule | vzorec, vypocCet, jednotky obsahu | a povrchu valca, ihlana, kuzela a gule.

(aj v slovnych ulohach z praxe). a objemu.
RieSit primerané slovné Ulohy na
vypoCet objemu a povrchu valca,
ihlana, kuzela a gule.

Osova sumernost, os sumernosti. Sumernost  geometrickych  utvarov, | Vediet' urCit €i su geometrické utvary

Stredova sumernost, stred simernosti.

zhodnost, stred sumernosti, stredova
sumernost, 0s sumernosti, osova
sumernost, utvary osovo a stredovo
sumerné, vzor, obraz.

sumerné podla osi resp. podla stredu.

N4jst os sumernosti osovo sumerného
Utvaru.
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Konstrukcia obrazu v osovej
sumernosti.
Konstrukcia  obrazu v stredovej
sumernosti.

Zakladné pravidla rysovania,
kon$trukcia rovinného geometrického
utvaru v osovej a stredovej sumernosti.

Zostrojit obraz bodu, usecky, priamky,
kruznice alebo jednoduchého utvaru
(obrazca) zlozeného z UseCiek a Casti
kruznice v osove] (aj Vv stredove))
sumernosti.

Ukazky osovej a stredovej sumernosti
— utvarov (aj v Stvorcovej sieti).

Kreslenie, vzory, ornamenty,
piktogramy, symboly, znacky, ...

Vediet urcit osi sumernosti (Stvorec,
obdIznik, trojuholniky, kruznica — kruh,
atd.)

Vediet urcit stredoyo sumerné rovinné
utvary (Stvorec, obdIznik, kruh).

Pytagorova veta

Pytagorova veta, jej odvodenie.

Pravouhly trojuholnik, zakladné prvky
a vlastnosti pravouhlého trojuholnika —
pravy  uhol, odvesny, prepona,
Pytagoras, Pytagorova veta pre
pravouhly A ABC, Pytagorova veta
v kontextovych ulohach, vyznam
a vyuzitie Pytagorove] vety, vyjadrenie
neznamej zo vzorca...

Poznat avymenovat zakladné prvky
pravouhlého  trojuholnika  (odvesna,
prepona, sucet dvoch ostrych uhlov je
90 stupriov)

Vediet pre aky utvar plati Pytagorova
veta.

Poznat' a vediet formulaciu Pytagorovej
vety a jej vyznam.

Zapisat' Pytagorovu vetu vztahom c?=

a’+ b?%, ale aj vztahom pri danom
oznadeni stran pravouhlého
trojuholnika.

Samostatne  vyjadrit azapisat zo
zakladného vztahu Pytagorovej vety
obsah Stvorca nad odvesnou a(aZ:
c?- bz) anad odvesnou b (b2= c?-

az).

Vyjadrit vztah pre vypocet odvesien a, b
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(a=+c”>—b?;b=+/c?—a’) alebo

ich druhych mocnin.

Vediet vypogitat dizku tretej strany
pravouhlého trojuholnika, ak su zname
dizky jeho dvoch zvySnych stran.

Pouzitie Pytagorovej vety pri rieSeni
praktickych uloh.

Vzt’ahch:a2+b2,aZ:cz—bz,bZ:

c’-a%?,a=+c?=b?, b=+c*-a?,

vztah medzi geometriou a aritmetikou
(algebrou),...

Samostatne pouzivat Pytagorovu vetu
na rieSenie kontextovych uloh
z realneho praktického zivota.

losti

e

v

P

€ znazornovania zavis

e

Grafick

Karteziansky (pravouhly -
dvojrozmerny) suradnicovy systém.

Pravouhly systém sudradnic, sustava
suradnic  vrovine, osi  suUradnic,
prieseCnik suradnicovych osi, suradnice
bodu, , sustava suradnic, karteziansky
suradnicovy systém, ...

Opisat’ a zostrojit pravouhly suradnicovy
systém.

Zobrazit bod (usecku, trojuholnik, atd.)
v pravouhlom suradnicovom systéme
(napr. A[3; 2]; useCka XY, ak X[2 ; -4] a
Y[-3; 3], atd....).

Rézne spbsoby znazorfiovania — grafy
zavislosti.

Suvis grafu s niektorymi zakladnymi
vlastnostami zavislosti (rast, klesanie,
najvacsie a najmensie hodnoty).

Grafy, hodnota, hodnoty v tabulke,
najmensia hodnota, nulova hodnota,
najvacsia hodnota, zavislost dvoch
hodnét, priebeh, rast funkcie, klesanie
funkcie,...

Zostrojit' graf linearnej zavislosti podla
udajov z tabulky pre hodnoty x a y.

Vediet opisat zakladné vlastnosti grafu
linearnej funkcie (linearnej zavislosti) —
tvar grafu, suvislost Cisla kv predpise
linearnej funkcie y = kx + g s jej rastom
alebo klesanim.

Linearna zavislost’ (linearna funkcia), jej
vlastnosti a graf.

VSeobecna rovnica linearnej funkcie:
y=k.x+q;(k #0)

Parametre k a g v linearnej funkcii.

Graf priamej a nepriamej Umernosti.

Linearna zavislost, linearna funkcia,
priama umernost, obor redlnych Cisel,
nezavisla (napr. x) a zavisla premenna
(napr. y), priamka v kartezianskom
suradnicovom systéme, priamka = graf
linearnej zavislosti (funkcie), vlastnosti
grafu linearnej funkcie, kon&tantna
funkcia,...

Vediet uviest dvojicu veli¢in, medzi
ktorymi je linearna funk&na suvislost.

Vediet' zostavit tabulku a zostrojit graf
linearnej funkcie v obore realnych Cisel.

Poznat vyznam koeficientov kaq
v predpise linearnej funkcie y = kx + g.
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Vediet ur€it, ¢i je linearna funkcia
rastuca (klesajuca).

Vediet zapisat’ tvar konstantnej funkcie
napr. y = a, kde a je realne dislo.

Citat udaje z grafu priamej a nepriamej
umernosti avediet ich pouzit pri
vypocte.

Vediet urcit druhu suradnicu bodu, ktory
lezi na grafe.

Riesit slovné ulohy na vyuzitie zavislosti
prvkov v priamej a nepriamej umernosti.

Podobnost’ trojuholnikov

Podobnost geometrickych utvarov,
pomer podobnosti.

Geometrické atvary, rovinné, zhodnost
geometrickych  utvarov,  podobnost
geometrickych utvarov V rovine,
podstata podobnosti, pomer podobnosti
k dvoch geometrickych utvarov, pomer,
postupny pomer, rozdelit usecku podla
daného pomeru k,...

Vediet vysvetlit podstatu podobnosti
dvoch geometrickych utvarov.

Rozhodnut' o podobnosti dvojice danych
utvarov vrovine (Stvorce, obdlzniky,
trojuholniky, atd.).

Vypocitat pomer podobnosti k pre dva
rovinné utvary.

Vediet pouzit pomer podobnosti
k dvoch podobnych rovinnych utvarov
pri vypoctovej a primeranej konstrukénej
ulohe.

Podobnost trojuholnikov.

RieSenie primeranych matematickych
(numerickych) a konstruk&nych uloh.

Trojuholnik, podobnost trojuholnikov,
vety o podobnosti trojuholnikov (sss,
sus, uu),...

Poznat z&kladné vety o podobnosti
trojuholnikov (sss, sus, uu).

Na zaklade viet 0 podobnosti
trojuholnikov rieSit primerané
matematické (numerické) a konstrukéné
ulohy.
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Vediet  pouzit pomer
k dvoch  podobnych
vypoctovej ulohe.

podobnosti
utvarov  pri

Pouzitie podobnosti pri merani vySok
a vzdialenosti, topografické prace
v realnych situaciach.

Podobnost dtvarov v praxi, vety o
podobnosti geometrickych dtvarov -
trojuholnikov, pomer podobnosti, ...

Vediet vyuzivat vlastnosti podobnosti
trojuholnikov pri rieSeni praktickych uloh
zo zivota pri merani (odhadovani)
vzdialenosti a vy3ok.

Riesit jednoduché praktické
topografické ulohy s vyuzitim vlastnosti
podobnosti trojuholnikov.

Vediet urCit skutocnu vzdialenost -
mierka mapy askutocné rozmery
predmetov — mierka planu.

Statistika

v

Statistické prieskumy, triedenie,
nahodny vyber.

Realizacia vlastnych jednoduchych
Statistickych prieskumov - projektov, ich
spracovanie.

Statisticky prieskum, Statisticky subor,
rozsah Statistického suboru, Statisticky
znak, Statisticka jednotka, absolutna
poCetnost, Statistické triedenie, nahodny
vyber, pocetnost a relativha pocetnost
javu, ...

Vediet' zrealizovat’ primerany Statisticky
prieskum.

Vediet popisat triedenie Statistickych
jednotiek a nahodny vyber zo suboru.

Pripravit a spracovat  jednoduchy
vlastny projekt zamerany na Statisticky
prieskum urcitej udalosti s vyjadrenim
pocetnosti urcitého javu.

RieSit primerané ulohy zo Statistiky
S vyuzitim vypoctu aritmetického
priemeru.
Tabulky, grafy a diagramy, ich Citanie, Tabulka, graf — diagram, hodnoty — | Vediet spracovavat ziskané hodnoty -
interpretacia a tvorba, prechod od Udaje, interpretacia, znazornenie hodnét | udaje z vlastného Statistického
jedného typu znazornenia k inému. - udajov, rézne spOsoby znazornenia | prieskumu do tabulky.
hodnét — udajov, wvyuzZitie IKT
v Statistike,... Interpretovat  Gdaje  ztabulky a
prostrednictvom  viacerych  druhov

diagramov - grafov, (kruhovy, kolacovy,
useckovy, stlpcovy, spojnicovy)
znazornit hodnoty - Udaje.
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Poznamka:
Uvedeny obsahovy a vykonovy Standard je minimalny predpisany Standard. UrCuje rozsah uciva, ktoré je potrebné prebrat najneskor

v uvedenom roc¢niku.

Je plne v pravomoci Skoly v ramci Skolského vzdelavacieho programu niektoré uciva rozsirit, resp. doplnit' (napr. o zapisy konstrukénych
uloh symbolicky, rieSenie niektorych typov slovnych uloh, rieSenie dalSich typov rovnic, dalSie vlastnosti geometrickych utvarov, ...), venovat sa
aj rieSeniu matematickych sutazi, projektovému vyu€ovaniu (aj s vyuZitim medzipredmetovych vztahov), priprave na Testovanie 9, vyuzivat pri
vyucbe IKT (napr. geometrické programy, tabulkové kalkulatory, ...), venovat’ sa dalSim matematickym hram, projektovému vyucovaniu a pod.

© Statny pedagogicky ustav 49



